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Prezados;

A melhor forma de fixar conhecimento e lapidar as dificuldades é por meio de
exercicios. A presente apostila contém todos os problemas da OBMEP da fase e do nivel
especificados na capa, organizados por ano de prova. Convido todos a “maratonarem"
esses exercicios, tanto para se acostumarem com o estilo da prova, quanto para identificar
suas maiores dificuldades pessoais, lapidando-as cada dia mais.

CONSELHOS PARA CONQUISTAR UMA MEDALHA

1 > Conferir seu desempenho na 1° fase

Realize provas da 1° fase até se sentir seguro. Uma pontuacao entre 15 e 16 pontos
€ um bom indicador, mas ndo desanime caso nao acontega. Quando se sentir preparado,
comece a resolver questdes da 2° fase (ndo necessariamente ja precisa ter passado a
primeira). De qualquer forma, o segredo é ndo desistir; s6 conquista quem persiste.

2 > Otimize seu tempo

Seja intimo das apostilas da 1° e da 2° fase. Aproveite cada intervalo de tempo livre:
exercite no intervalo de uma consulta, depois de terminar um exercicio na sala de aula...
Aproveite todas as brechas para exercitar; de pouco em pouco vocé vera o quanto valeu a
pena.

3 > Observe seus pontos fracos

Perceba quais tipos de questdes ou quais assuntos te levam mais recorrentemente
ao erro e busque exercita-los (sanando duvidas e revisando o conteudo). Estamos sempre
aqui para ajudar e lembre-se: o erro € sempre a melhor forma de evoluir.

4 > Cuide da sua explicagdo

Para a segunda fase, é fundamental que vocé saiba explicar qual o raciocinio
utilizou ao resolver o exercicio, portanto aprenda a traduzir seus pensamentos com clareza,
e, acima de tudo, organizagdo. Quando for escrever, imagine que alguém que nao sabe
como resolver a questido precise entendé-la a partir de sua descricao e, dessa forma, vocé
vai perceber que uma linguagem simples € muito melhor. Sempre confira suas respostas
com o gabarito oficial ou pega que algum monitor ou professor corrija. Sintam-se a vontade
para enviar qualquer davida no nosso instagram @timevenn, vai ser um prazer ajuda-los.

5 > Simule seu tempo

De tempo em tempo, separe um dia para simular as condi¢ées da prova. Separe um
caderno desta apostila, um lugar que possa se concentrar e tente resolver as questdes no



tempo que tera de fato no dia oficial. Esse passo é muito importante para que se acostume
a solucionar as questdes mais rapidamente.

6 >DESISTIR JAMAIS!

Mais importante do que uma medalha € o conhecimento e o crescimento pessoal
adquiridos ao longo dos estudos, essa é a verdadeira conquista. Torne o processo
prazeroso, divertido e desafiador. Confiamos em vocés e boa sorte em suas jornadas
olimpicas!!

Esta apostila declara agradecimentos especiais aos seus contribuintes que, com
esforco e dedicacdo buscam compartilhar o conhecimento; Gabriel Gomide, Gabriela
Taniguchi, Luis Costa e Matheus Albeny.
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Somando novos talentos para o Brasil 12 Fase - 04 de junho de 2024

Nome completo do(a) aluno(a):

INSTRUGOES

1. Preencha o cartdo-resposta com seu home completo, data de nascimento, telefone com DDD, CPF, e-mail,
ano e turno em que estuda e sexo. E lembre-se de assina-lo.

2. Aduragéo da prova é de 2 horas e 30 minutos.
3. Cada questao tem cinco alternativas de resposta: (A), (B), (C), (D) e (E) e apenas uma delas & correta.

4. Para cada questao marque a alternativa escolhida no cartdo-resposta, preenchendo todo o espacgo dentro do
circulo correspondente, a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (é preferivel a caneta).

® @6
5. Marque apenas uma alternativa para cada questao. Atengao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera
os pontos da questdo, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.
Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.
Nao é permitido o uso de celulares, tablets ou quaisquer outros equipamentos eletrénicos.
Os espacos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

ORI

Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.

Visite nossas @
paginas na Internet: '_"‘ www.obmep.org.br l'jl www.facebook.com/obmep https://www.instagram.com/obmep_oficial/

APOIO REALIZAGAO
Q ‘ iﬁa MINISTERIO DA CIENCTAI,N'I!ESCTECTII.?)GDI:
1. Qu_antos quadradcis tém sAeus lados sob.re as I_inhas 3. Na adicdo a seguir, as letras A, B, C e D
do quadriculado, mas ndo contém o quadradinho cinza? representam algarismos diferentes de zero. Qual é o
valorde A+ B + C + D?
A) 26
(A) ABC
(B) 24 (A) 21
BCD
(C) 15 (B) 26 i
CDA
(D) 19 (c) 16 DAB
(E) 18 (D) 31 S
(E) M 2331
2. Os numeros de 1 a 50 foram escritos numa linha
zigue-zague, de acordo com o padrao indicado na figura.
2 3 8 9 14 4. A figura apresenta uma malha triangular formada
l por triangulos equilateros pequenos, cada um com area
: 4 7 %10 ¢13 igual a 1 cm?. Qual é a area, em centimetros quadrados,
da regido cinza?

5 6 11 12

Qual das alternativas mostra uma parte desse zigue- (A) 11
zague? B) 7
(C) 10
(A) (B) (€) (D) 8
17 18 22 25 29 30 B 9
16 19 23 24 28I I31
(D) (E)
26 29 41 42
27 28 40 43
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5. Antonio montou o solido abaixo usando cubinhos.

Ele colocou mais um cubinho nesse solido e olhou
de cima. Dentre as alternativas abaixo, o que ele nao
pode ter visto?

(A) (B) (©)

(D) (E)

6. Uma formiga e uma aranha partem juntas do ponto
indicado no quadriculado de 5 metros por 5 metros,
no sentido horario, e caminham sempre 1 metro por
minuto. A formiga anda na borda do quadriculado e a
aranha na borda da regiao cinza, até retornarem ao
ponto de partida. Durante quanto tempo elas andarao

juntas, lado a lado?

(A) 11 minutos
(B) 6 minutos
(C) 12 minutos
(D) 7 minutos
(E) 10 minutos

A 4

7. A figura representa uma régua especial na qual as
distancias entre tracinhos consecutivos séo iguais. Qual

€ o simbolo que indica %?

8. Na figura observamos trés caminhos A, B e C,
destacados em vermelho. Eles ligam o topo de uma
piramide regular de base quadrada a um vértice em sua
base, passando por arestas e trechos paralelos a base.

244

Se a distancia percorrida no caminho A é a, no caminho
B é b e no caminho C é ¢, qual das seguintes afirmacgdes
€ verdadeira?

(A) a=b=c
(B) c<bh<a
(C) a<b<c
(D) a<c<bhb
(E) c<a<bhb

9. Ladrilhos quadrados com 1 metro de lado, como o
da figura, foram utilizados para fazer um piso retangular.
Quando se juntam quatro desses ladrilhos com um
vértice em comum, sem sobreposicdo, forma-se um
quadrado preto central. Se o piso mede 20 metros por 30
metros, qual € o numero de quadrados pretos formados
nesse piso?

(A) 551
(B) 600
(C) 580
(D) 504
(E) 560

10. Pedro colocou os nimeros 1, 2, 3, 4 e 5 nas casas
do tabuleiro abaixo, um numero em cada casa, sem
repetir numeros nas linhas e nas colunas. Em seguida,
ele somou os oito numeros colocados na primeira € na
ultima coluna. Qual dos numeros abaixo ndao pode ser
um resultado para a soma que Pedro fez?

(A) 20
(B) 23
(C) 26
(D) 25
(E) 21
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11. Afigura é formada por quatro retangulos idénticos
que se sobrepdem formando trés quadrados. O lado
maior de cada retadngulo mede a cm e o lado menor
mede b cm. Qual é a férmula para o perimetro da figura,
em centimetros?

(A) 4(2a-b)

(B) 4(a+b)

(C) 4(a+2b)

(D) 4ab |

(E) 4(2a +b)

12. O trenzinho da OBMEP tem 30 metros de
comprimento e anda com velocidade constante. Ele
demora um minuto para passar completamente pela
entrada de um tunel e, depois que passou, dez minutos
para comecar a sair do tunel. Qual € o comprimento do
tunel?

MIW“
oMOIOXOMo oMol o

(A) 330 metros
(B) 390 metros
(C) 270 metros
(D) 360 metros
(E) 300 metros

13. Pedro tem uma folha de papel com o formato de
um tridngulo equilatero de 28 cm de lado. Ele cortou trés
tridngulos equilateros dos cantos da sua folha, como
na figura, e o hexagono resultante ficou com 56 cm de
perimetro. Qual € a soma dos perimetros dos tridngulos
recortados?

52; 1?? cm Perimetro = 56 cm
cm

(C) 120cm

(D) 84 cm

(E) 102cm

14. Quatro blocos retangulares de madeira idénticos
séo colocados em uma mesa e no chdo, de acordo com
a figura. Qual é a medida, em centimetros, da altura da
mesa?

(A) 62
(B) 60 [ 1]
(C) 58
(D) 64 54 cm 66 cm
(E) 56
i S
777

15. Aformiguinha da OBMEP mora em um formigueiro
com tuneis horizontais e verticais, conforme mostrado
na figura. Quantos sao os caminhos possiveis para a
formiguinha ir do ponto A ao ponto B, sempre percorrendo
os tuneis verticais de cima para baixo e sem passar mais
de uma vez pelo mesmo lugar nos tuneis horizontais?

(A) 18 A_
(B) 36
(c) 12
(D) 24
(E) 10 ]
B

16. As figuras mostram as vistas de frente, de cima e
da esquerda de um sdlido montado com cubos iguais.
Quantos cubos tem esse sélido?

Frente Cima Esquerda
(A) 16
(B) 14
(c) 13
(D) 15

(E) 12



4 NIVEL 2

OBMEP 2024

17. Ana, Bia e Carla visitaram a floricultura de seu
bairro. O vendedor separou as 5 flores mostradas na
figura e disse que iria presentear cada uma com uma
dessas flores.

Carla escutou a seguinte conversa entre Bia e Ana:

— Bia disse: “Oi Ana, eu e Carla sabemos a cor de cada
uma das flores que vamos ganhar, mas nem eu nem ela
sabemos as quantidades de pétalas das flores que cada
uma de nds ira ganhar”.

— Ana disse: “Eu sei a quantidade de pétalas da flor que
vou ganhar, mas nao sei a cor’.

A partir dessa conversa, Carla descobriu a flor que Ana
vai ganhar. Qual é essa flor?

(A) (B) (C)
° o
(D) (E)

18. Joaozinho tem trés dados com faces numeradas de
1 a 6. Nesses dados, a soma dos numeros em faces
opostas é sempre 7. Ele empilhou os dados de tal forma
que 0s numeros em cada par de faces em contato
somam 5 e o numero 1 ficou visivel, como indicado na
figura. Qual € o numero que ficou na face superior da

pilha? /:__)\

(A) 6

(B) 2 w

© 5 ~L7

(D) 3

(E) 4 N~
1

N

19. Afigura é formada por quatro quadrados, o primeiro
com diagonal AB e os demais construidos sobre a
diagonal do anterior. O segmento AB mede 1 cm. Qual é
a area, em cm?, do triangulo sombreado?

w1 v
®) > ’

© 2

(D) 4

(E) 3

20. Uma competicdo de matematica consiste de uma
prova com trés problemas. Cada aluno pode obter
nota 0, 1 ou 2 em cada problema. Apds a correcao das
provas, constatou-se que nao existiam dois alunos com
notas iguais nos mesmos dois problemas. Qual é o
numero maximo de alunos que podem ter participado da
competicao?

(A) 8
(B) 12
(C) 6
(D) 16
(E) 9
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Somando novos talentos para o Brasil

Nome completo do(a) aluno(a):

INSTRUCOES

1. Preencha o cartao-resposta com seu nome completo, data de nascimento, telefone com DDD, CPF, e-mail,
ano e turno em que estuda e sexo. E lembre-se de assina-lo.

2. Aduragéo da prova € de 2 horas e 30 minutos.
Cada questao tem cinco alternativas de resposta: (A), (B), (C), (D) e (E) e apenas uma delas é correta.

¢

4. Para cada questdo marque a alternativa escolhida no cartdo-resposta, preenchendo todo o espago dentro do
circulo correspondente, a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (é preferivel a caneta).

® @®
5. Marque apenas uma alternativa para cada questao. Atengédo: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera
os pontos da questdo, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.
N&o é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.
Nao é permitido o uso de celulares, tablets ou quaisquer outros equipamentos eletrénicos.
Os espagos em branco na prova podem ser usados para rascunho.
Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.

© 0N

Visite nossas

paginas na Internet: . www.obmep.org.br ﬂ www.facebook.com/obmep @] https://www.instagram.com/obmep_oficial/

APOIO

= sBm

CAPES

REALIZACAO

GOVERNO FEDERAL
pnpe MINISTERIO DA

MINISTERIO DA “ rl
- ﬂ . 2 CIENCIA, TECNOLOGIA
'. el EDUCACED E INOVAGAO a | ]

UNIAO E RECONSTRUGAO

1.  Qual é o maior nimero de alfinetes que podem ser
retirados do painel preso em uma parede, de modo que
nenhum pedaco de papel caia no chao?

(A) 2
(B) 3
() 4
(D) 5
(E) 6

2. Cinco cartdes iguais A, B, C, D e E, em forma de
triangulo equilatero, foram colados em uma cartolina, um
por vez. A figura mostra como ficaram esses cartées. Qual
foi o terceiro cartao colado?

(A) A
(B) B
() C
(D) D B/ E
(E) E

/¢ \V/

3. Nove amigos comeram 5 pizzas, algumas cortadas
em 6 fatias e outras cortadas em 8 fatias. Todos comeram
o0 mesmo numero de fatias e ndo sobrou nada. Quantas
fatias cada um comeu?

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

o ~NOo Ooh~

4. José utilizou exatamente 2023 pegas quadradas
de 1 cm de lado para preencher varios tabuleiros
retangulares de 7 cm por 17 cm. Quantos tabuleiros
José conseguiu preencher?

(A) 717
(B) 177
(c) 117
(D) 71
(E) 17
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5. Janaina resolveu ler um livro de 105 paginas dia
sim, dia n&o. Nos dias de leitura, ela |é sempre o mesmo
numero de paginas. Ela comegou a ler o livro na sexta-
feira e leu até a 212 pagina na terca-feira seguinte. Em
que dia da semana ela vai terminar o livro?

(A) quarta-feira
(B) quinta-feira
(C) sexta-feira
(D) sabado

(E) domingo

6. José empilhou 14 cubos com faces brancas ou
azuis, conforme mostra a figura. Quantos desses
cubos podem ter todas as faces azuis?

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

AP wON -

7. Qual é a razdo entre as areas dos quadrados
XYZW e ABCD da figura?

(A) 2/9 b c

(B) 1/8 Z

(C) 3/4

(D) 5/9

(E) 2/3 v Y
A X B

8. 0O desenho mostra uma roda gigante com Maria
e Paulo sentados em cadeiras diametralmente opostas.
Quando Maria esta a 3 metros de altura com relagédo ao
solo, Paulo encontra-se a 5 metros de altura. Qual sera a
altura de Paulo quando Maria estiver a 7 metros do solo?

(A) 05m
(B) 1m
(C) 1,5m
(D) 2m
(E) 25m

9. A area do poligono amarelo com vértices em
pontos do quadriculado é 30 cm?. Qual é a area, em cm?,
de cada quadradinho do quadriculado?

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

o uhwWwN
N
N

1 1 1 ,
10. Seab = E,bc= jeac= E,qualeovalorde

1 1 1
4+ L
a2 b?2 2

(A) 10
(B) 12
(C) 14
(D) 16

(E) 20
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11. Quantos s&o os numeros A B C de trés algarismos
distintos tais que o numero A B, de dois algarismos,
seja divisorde AB C?

(A) 1
(B) 36
(c) 72
(D) 80
(E) 144

12. Quatro numeros inteiros positivos, nao
necessariamente distintos, estao escritos em um quadro.
O produto deles é 2048 e a soma é 67. Qual &€ a menor
soma possivel de trés desses numeros?

(A) 3
(B) 35
(C) 51
(D) 59
(E) 64

13. As idades de trés criangas s3o 7, 8 e 9 anos. Na
figura, vemos a resposta de cada uma delas, quando
perguntadas sobre suas idades. A crianga com 8 anos foi
a Unica que mentiu.

“

A crianga mais velha e a crianga mais nova sao, nessa
ordem,

)

>
D 3
@

(0]
‘)
D)

»

(B)

\

»

G
‘)
D)
(0]

\

(D)

®

°q
TP

(E)

14. Uma formiga, inicialmente no vértice A, anda sobre
as linhas do quadriculado da figura, sempre para a
direita ou para cima, até chegar ao vértice B. De quantas
maneiras ela pode fazer isso passando por algum dos
quatro pontos destacados?

B

(A) 4 ®
(B) 32 |
(C) 36

(D) 64

(E) 74

r

A

15. Elisa cortou 4 quadrados iguais dos cantos de
um cartao retangular para montar uma caixa sem
tampa. As faces laterais da caixa tém areas 24cm? ou
28 cm?, conforme a figura. O volume da caixa é
168 cm?®. Qual era a area do cartdo antes de ser
cortado?

| 28 cm? i
T |
€ |
S | —
N i
'\ |
(A) 42cm?
(B) 110 cm?
(C) 200 cm?
(D) 210 cm?
(E) 672 cm?

16. A malha triangular da figura é formada por 25
triangulos equilateros. Com dois desses triangulos vizinhos
obtemos um losango, como os destacados em amarelo
na figura. Quantos losangos podem ser formados dessa
maneira?

(A) 25
(B) 30
(C) 36
(D) 42
(E) 45
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17. Tia Zélia tem 10 sobrinhos e Mariana é a sobrinha
mais velha. Tia Zélia notou que todos os seus sobrinhos
tém idades diferentes e que a soma de suas idades é
110 anos. Qual € a menor idade que Mariana pode ter?

(A) 12
(B) 14
(C) 15
(D) 16
(E) 18

18. Alice, Beatriz, Claudia e Daniela estdo vestidas de
azul, branco, vermelho e preto, cada uma de uma Unica
cor. Elas conversam sentadas em circulo. A menina de azul,
que nao é nem Alice nem Claudia, esta entre a menina de
branco e Daniela. Amenina de preto esta entre a menina de
vermelho e Claudia. Quais sdo as cores que Alice, Beatriz,
Claudia e Daniela estdo usando, nessa ordem?

(A) preto, azul, vermelho e branco
(B) preto, vermelho, branco e azul
(C) vermelho, preto, azul e branco
(D) vermelho, azul, branco e preto
(E) preto, azul, branco e vermelho

19. Qual é a quantidade maxima de nimeros distintos
de dois algarismos que se pode escrever sem que a
soma de quaisquer dois deles seja igual a 867

(A) 34
(B) 43
(c) 57
(D) 68
(E) 86

20. A estrela de cinco pontas da figura é formada ligando
vértices de um pentagono regular, sempre pulando um
vértice. A area em azul dessa estrela representa qual
fracdo da area total da estrela?

@) 2
®) 2
© ;3
@) 2
€ 2
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Somando novos talentos para o Brasil

Nome completo do(a) aluno(a):

INSTRUGOES

1. Preencha o cartdo-resposta com seu nome completo, data de nascimento, telefone com DDD, CPF, e-mail,
ano e turno em que estuda, sexo e opgao de cor/raga. E lembre-se de assina-lo.

2. Aduragéo da prova é de 2 horas e 30 minutos.
3. Cada questao tem cinco alternativas de resposta: A), B), C), D) e E) e apenas uma delas é correta.

4. Para cada questdo marque a alternativa escolhida no cartdo-resposta, preenchendo todo o espago dentro do
circulo correspondente, a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (€ preferivel a caneta).

¥
C)!%%%C)(D

5. Marque apenas uma alternativa para cada questao. Atengao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera
os pontos da questdao, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.

6. Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.
7. Nao é permitido o uso de celulares, tablets ou quaisquer outros equipamentos eletrénicos.
8. Os espacos em branco na prova podem ser usados para rascunho.
9. Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartao-resposta.
Visite nossas |, : )
paginas na Internet: i :’fi www.obmep.org.br |.__ﬂ www.facebook.com/obmep @_I., https://www.instagram.com/obmep_oficial/
APOIO REALIZACAO
& @CNPq ™ - impa  MINISTERIO DA _ MINISTERIO DA
,u &= sBm 00 = BieRe cmelidieon
1. As vagas de um estacionamento estao numeradas 3. Os simbolos empregados ha escrita musical indicam
de 1 a 99. Todas as vagas com nimero impar estao a duragdo de cada nota em relacdo & semibreve.
OCUPadaS, e as demais estéo vazias. Quantas vagas As duracdes correspondentes a alguns deles estdo
estdo ocupadas? descritas na tabela abaixo.
(A) 48 Nome Simbolo Duragao
(B) 49 Semibreve o 1
(C) 50 .
(D) 51 Minima J 1/2
(E) 98
Seminima J 1/4
2. Em cada partida de um jogo disputado por dois Colcheia ﬁ 1/8
jogadores, ha sempre um vencedor, ou seja, nao - - -
ha empates. Cada jogador comeca o jogo com 100 Qual € a alternativa em que a duragdo total das
pontos. Quem vence uma partida soma 5 a seus notas,. em rela_gao ?a semibreve, é diferente das
pontos, e quem perde uma partida subtrai 2 de seus demais alternativas®
pontos. O jogo termina quando a soma dos pontos dos (A) %
dois jogadores passar de 300. Apds o encerramento
do jogo, quantas partidas foram realizadas?
CRES=:
(A) 20
(B) 32 —
(c) 33 © =
(D) 34
© 5 o T
CpE===":
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(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

Em seu espetaculo, um magico diz para Fernanda:

Pense em um namero, multiplique
por 3, adicione 1, multiplique
por 8, subtraia 2 e divida por 6.
Agora me diga o numero que
vocé encontrou, que eu lhe direi
0 niimero em que vocé pensoul.

Que operagdes matematicas o magico pode fazer
com o numero dito por Fernanda para descobrir 0
numero em que ela pensou?

Subtrair 1 e, em seguida, dividir por 4.
Dividir por 4.

Subtrair 2 e, em seguida, dividir por 6.
Dividir por 4 e, em seguida, subtrair 1.
Subtrair 4.

Morgana escolheu seis numeros inteiros positivos
e diferentes entre si, cuja soma é 2020. Qual é
0 maior numero que pode aparecer dentre os
numeros escolhidos?

1999
2005
2010
2014
2019

Julia escreveu os numeros 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8 e 9 em um tabuleiro 3 x 3, sem repeticdes, e
observou que a soma dos niumeros em cada um
dos seus quatro subtabuleiros 2 x 2 era igual a 20.
Os numeros 7 e 5 foram escritos como na figura
abaixo. Qual € o numero que foi escrito na casa
destacada na cor cinza?

7

© oo w-

7.

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

10.

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

Uma folha de papel retangular ABCD, de 10 cm
por 20 cm, tem uma face colorida e o verso branco.
Foram feitas duas dobras nessa folha, levando-se
os pontos A e C sobre a diagonal BD, de modo que
as dobras ficaram paralelas a essa diagonal, como
mostrado na figura abaixo.

BB - T

Qual é a area da regiao colorida que fica visivel
apos as dobras?

25 cm?
50 cm?
75 cm?
100 cm?
125 cm?

B

D

Uma prova é formada por 45 questdes de multipla
escolha. Cada resposta correta vale 1 ponto e
para cada resposta errada desconta-se 0,25 ponto;
questbes ndo respondidas ndo sdo pontuadas.
Um estudante obteve 28 pontos nessa prova. Qual
€ 0 numero maximo de questées que ele pode ter
acertado?

28
29
30
31
32

Um fabricante diminuiu a quantidade de chocolate
em uma caixa de 250 g para 200 g, mantendo o
preco da caixa. Qual foi o aumento percentual do
preco do grama do chocolate?

5%

10%
15%
20%
25%

Em uma fila ha 21 pessoas atras de Joana e 24
pessoas na frente de Pascoal. Entre eles ha 1/4
de todos os que estdo na fila. Qual é o nimero de
pessoas na fila?

36
39
42
45
47
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1.

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

12.

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

Ana, Claudia, Joaquim, Pedro e Fabiana se esconderam
durante uma brincadeira. Nessa brincadeira,
e havia exatamente duas criangas na casa da arvore;

e Pedro, que nasceu em Sao Paulo, se escondeu
junto com Fabiana;

e uma menina se escondeu sozinha;
e Ana ndo estava sozinha em seu esconderijo;
e 0 menino pemambucano estava na casa da arvore.

Quem estava na casa da arvore?

Pedro e Fabiana.
Joaquim e Claudia.
Ana e Joaquim.
Pedro e Ana.
Claudia e Fabiana.

Na figura, ABCD é um quadrado e AGD, BEC e
CDF sao tridngulos equilateros. Quanto mede o
angulo GFE?

A B
15° 3
22,5° -
30° . ."“‘\-\
36° N G STy E
45°
D C

13. Uma formiguinha passeia em uma malha formada
por tridngulos equilateros de lado 1 cm, como na
figura. Ela parte do ponto P para o ponto Q, e
sempre que encontra um vértice da malha, muda
de diregédo, fazendo um giro de 60°. Ela repete
sempre dois giros para a direita e um para a
esquerda, percorrendo o caminho vermelho da
figura. Em qual ponto da malha a formiguinha vai
estar apos percorrer 1000 cm?

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

mooOm>™

14. Miguel saiu de casa, foi para a escola, voltou
para o clube, foi para o cinema e voltou para
casa, andando sempre pela rua representada
na figura. Neste caminho existem duas éarvores
e a distancia entre elas é de 900 m. Uma das
arvores esta na metade do caminho entre a casa
e o clube e a outra arvore esta na metade do
caminho entre a escola e o cinema. Quantos
metros Miguel andou?

=

O {E[9]

Casa Clube Escola Cinema
(A) 900
(B) 1800
(C) 2700
(D) 3600

4500
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(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

16.

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

17.

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

Priscila escreveu um numero em cada um dos
circulos vazios da figura, de modo que a soma dos
quatro niumeros escritos ficou igual a soma dos trés
numeros ligados pela linha vertical e igual a soma dos
trés nimeros ligados pela linha horizontal. Qual é a
soma dos quatro nimeros que Priscila escreveu?

2020

3030 oA

4040

5050 Pt S
6060 Q ---------------- 2020 Q

Jodo montou oito dados idénticos a partir da
planificacao da figura, e com eles formou um cubo.
Qual é a menor soma possivel para os 24 numeros
que aparecem nas faces do cubo?

32

48 2
56
64 6

1
72 5]4
3

Afigura abaixo mostra um tabuleiro 5 x 5 formado por
25 quadrados pretos ou brancos. Observe que esse
tabuleiro ndo se altera quando girado de 90°. Quantos
tabuleiros 5 x 5 formados por quadrados pretos ou
brancos nao se alteram quando girados de 90°?

25
30
64
128
192

18.

Ivan e Luciana, nascidos antes de 2000, travaram
o0 seguinte didlogo em 2019, depois de seus
aniversarios:

— Luciana, veja que coincidéncia! Minha idade
agora € igual ao numero formado pelos dois ultimos
algarismos de seu ano de nascimento.

— Nossa, Ivan! O mesmo acontece comigo: minha
idade é também igual ao niumero formado pelos
dois ultimos algarismos de seu ano de nascimento!

Com base nestas informagdes podemos concluir que

(A)
(B)
(€)

(D)
(E)

19.

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

20.

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

0 mesmo fato ocorrera com eles em 2020.

a diferenca de idade entre Ivan e Luciana é de 19 anos.
a soma das idades completadas por lvan e
Luciana em 2019 é 119 anos.

Ivan completou 70 anos em 2019.

Luciana completou 45 anos em 2019.

A figura abaixo é formada por dois quadrados
parcialmente sobrepostos. A intersegcao desses
quadrados, com contorno preto, tem area 18 cm? e
perimetro 20 cm. A unido desses quadrados, com
contorno vermelho, tem area 163 cm? e perimetro
56 cm. Qual é, em cm?, a diferenca entre as areas
dos dois quadrados?

1
4
10
15
19

Qual é o algarismo das unidades do menor inteiro
positivo par cuja soma dos seus algarismos € igual
a 20267

0 oA~ NO
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[Nome completo do(a) aluno(a): ]

INSTRUGOES

1. Preencha o cartdo-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, CPF, endereco eletrénico, data de nascimento,
ano e turno em que estuda, e lembre-se de assina-lo.

2. A duracéo da prova € de 2 horas e 30 minutos.

3. Cada questao tem cinco alternativas de resposta: A), B), C), D) e E) e apenas uma delas € correta.

4. Para cada questdo marque a alternativa escolhida no cartao-resposta, preenchendo todo o espago dentro do
circulo correspondente, a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (€ preferivel a caneta).

®OOD®

Marque apenas uma alternativa para cada questao. Atencao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questao, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.

Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.

Nao é permitido o uso de celulares, tablets ou quaisquer outros equipamentos eletrénicos.

Os espacos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.

o

©PNo

Visite nossas U L
p a'gin as na Internet: b www.obmep.org.br www.facebook.com/obmep

= sn e P APOIO REALIZAGAO
N_H” i :aUNESCO (()) MINISTERIO DA
et @ @C{VPq " sBm -lﬂ mPa MINISTERIODA - CIENCIA, TECNOLOGIA

Linguas Indigenas CAPES  &miimpi—we TRSWE SRR &M EmEL EDUCAGAO E INOVACOES
1. Qual das expressdes abaixo tem o menor valor? 3. As casas da figura abaixo devem ser preenchidas com
numeros primos. Em cada linha ou coluna, o produto dos
A) 2x0-1+9 numeros deve ser igual ao nimero indicado pela seta.
B) 2-0x1+9 A coluna indicada por 294 ja esta preenchida. Qual é o
C) 2-0+1x9 numero que deve ser escrito na casa marcada com ¥ ?
D) 2+0x1-9 A) 2 294
B) 3
E) 2x0+1-9 C) 5 462 )
D) 7 v
E) 11 7
449;5 3 [<=150
2. Ana, Beatriz, Claudia, Daniela e Erica foram visitar a 7
vovo Margarida. Beatriz chegou antes de Ana e depois
de Daniela. Ja Claudia, Daniela e Erica chegaram uma 84 = ol
em seguida da outra, nessa ordem. Quem foi a primeira
a chegar?
A) Ana
B) Beatriz
C) Claudia
D) Daniela

E) Erica
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4. Observe a sequéncia de figuras abaixo, todas elas
com a forma da letra Y. Seguindo este padrao, quantas
bolinhas tera a 152 figura?

A) 35 OO OO
B) 47
C) 50 O O OOO
D) 52 o o 0,0 S
E) 60 O O O eee
@) @) @)
@) @) @)
Figura 1 Figura 2 Figura 3

5. A cidade de Quixajuba tem 3000 habitantes. O numero
de habitantes que nao possuem celulares € o mesmo dos
que possuem dois celulares cada um, e todos os outros
possuem um celular cada um. Quantos celulares os
habitantes de Quixajuba possuem no total?

A) 1500

B) 2250
C) 3000
D) 4500

E) 6000

6. Uma festa de casamento sera realizada em um saldo
que comporta no maximo 200 pessoas. O organizador
sabe que, se distribuir 8 convidados por mesa, uma mesa
ficara com apenas um convidado. O mesmo ira ocorrer se
ele distribuir 6 ou 7 convidados por mesa. Se ele distribuir
9 convidados por mesa, uma mesa ficara com menos do
que 9 pessoas. Quantas pessoas ficardo nessa mesa?

A) 2
B) 3
C) 4
6
7

D)
E)

7. Uma loja de roupas ofereceu um desconto de 10% em
uma camiseta, mas ndo conseguiu vendé-la. Na semana
seguinte, aplicou um desconto de 20% sobre esse novo
preco, e a camiseta foi vendida por R$ 36,00. Qual era o
preco original da camiseta?

A) R$ 40,00
B) R$ 45,00
C) R$47,00
D) R$ 48,00
E) R$50,00

8. Os numeros a e b sdo inteiros positivos tais que

i+£:£.Qualéovalorde a+b?
11 3 33

5
7
14
20

A)
B)
C)
D)
E) 31

9. Um numero inteiro positivo é chamado de tetrapar
quando é divisivel quatro vezes consecutivas por 2 e
o resultado da ultima divisdo € um numero impar. Por
exemplo, o numero 80 é tetrapar, pois 80 + 2 =40,
40+2=20, 20+2=10 e 10+2=5. Quantos sdo os
numeros tetrapares de trés algarismos?

A) 26
B) 28
30
56

C)
D)
E) 62
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10. Janaina tem trés canecas,

uma pequena, uma meédia e

uma grande. Com a caneca @

pequena cheia, ela enche

3/5 da caneca média. Com a caneca média cheia, ela
enche 5/8 da caneca grande. Janaina enche as canecas
pequena e média e despeja tudo na caneca grande. O
que vai acontecer com a caneca grande?

A)
B)
C)
D)
E)

Ela ficara preenchida em 7/8 de sua capacidade.
Ela ficara preenchida em 8/13 de sua capacidade.
Ela ficara preenchida em 5/8 de sua capacidade.
Ela ficara totalmente cheia, sem transbordar.

Ela vai transbordar.

11. Os quatro dados da figura s&o idénticos, e ha trés
pares de faces em contato. Qual € o valor da soma dessas
faces?

A) 73
B) 74
c) 75
D) 76
E) 77

12. No paralelogramo ABCD da figura, os pontos M e N
sao pontos dos lados BC e CD, respectivamente. As areas
a, b, c e d sao conhecidas. Qual é o valor da area x?

A) c+d-a N

B) a+c+d-b b c
C) a+c+d-2b «
D) a+d-b
E) a+c-d
) M
a \/
A B

13. Apds a correcdo de uma prova com quatro questdes,
verificou-se que 5% dos alunos acertaram apenas uma
questao, 40% acertaram duas e 25%, trés. Se a média de
acertos foi de duas questdes por aluno, qual é o percentual
de alunos que erraram todas as questoes?

A) 5%
B) 10%
C) 20%
D) 25%
E) 30%

14. Na figura, ABCD é um quadrado, a medida do angulo
ABE ¢é 20° e EC = BC. Qual é a medida do angulo DFC?

A) 80° A D
B) 85°
C) 90°
D) 95° E
E) 100° £
209
B C

15. Flavia anotou quantas horas estudou no més de
novembro e montou a seguinte tabela:

Horasde | 5, 35h 5h 7h 9h
estudo
Nimero
de dias 15 7 5 2 1

Se escolhermos cinco dias ao acaso, podemos garantir
que Flavia estudou

A) exatamente 5 horas em pelo menos um desses cinco
dias.

no maximo 15 horas nesses cinco dias.

no maximo 33 horas nesses cinco dias.

no minimo 20 horas nesses cinco dias.

no minimo 16 horas nesses cinco dias.

B)
C)
D)
E)
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16. Uma mesa circular tem seis lugares com cadeiras
de cores diferentes. De quantos modos trés casais de
namorados podem ocupar esses seis lugares de forma
que os trés rapazes fiquem juntos e as trés mogas também,
mas nenhum rapaz fique junto de sua namorada?

A) 36
B) 54
C) 72
D) 108
E) 144

17. Na figura, os lados dos retangulos s&o horizontais ou
verticais, e os retangulos de mesma cor sao idénticos.
Qual é o valor de h?

A) 88cm +
B) 89cm 4
C) 90cm 1
D) 91cm
E) 92cm

111 cm
80 cm

82 cm

18. Jodozinho montou uma tabela com todos os
valores de a, b e ¢ no conjunto {0,1,2,...,9} tais que
a’ + 2bc = ¢? + 2ab . Observe algumas linhas da tabela:

a b c a’ +2bc =c¢® +2ab

I I u !

0 0 0 0°+2-0.0=0%+2-0-0
7 6 5 724+2.6.5=5212.7-6
5 6 7 5242.6.7=7+2.5-6
4 9 4 4212.9.4=4+2.4.9

Quantas linhas tem a tabela completa do Jodozinho?

A) 50
B) 100
C) 120
D) 130
E) 140

A lista de classificados para a 22 Fase sera divulgada a partir de 5 de julho.
A prova da 22 Fase sera realizada no dia 28 de setembro. Fique atento!

19. Marco tem dois reldgios. Um deles marca as horas
corretamente, e o outro atrasa 16 minutos por hora. Num
certo dia os dois relégios mostravam 17:00 em seus
visores. Depois de alguns dias eles voltaram a mostrar,
pela primeira vez, a mesma hora. Qual é essa hora?

A) 5:00
B) 11:00
C) 14:00
D) 20:00
E) 21:00

20. Cinco bolas numeradas de 1 a 5 estédo dentro de cinco
caixas tampadas, também numeradas de 1 a 5. Em cada
caixa ha somente uma bola, e sabe-se que apenas uma
caixa estd numerada com o mesmo nimero de sua bola.
Qual é o numero minimo de tampas que devemos abrir
para descobrir, com certeza, que caixa é essa?

A)

moo
OB wWN =

Operacionalizagao.
Fundagéof‘c(:arlos Chagas
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INSTRUCOES

1. Preencha o cartdo-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, CPF, endereco eletrénico, data de nascimento,

ano e turno em que estuda, e lembre-se de assina-lo.
. A duragao da prova é de 2 horas e 30 minutos.

2

3. Cada questao tem cinco alternativas de resposta: A), B), C), D) e E) e apenas uma delas é correta.

4. Para cada questdo marque a alternativa escolhida no cartdo-resposta, preenchendo todo o espago dentro do circulo
correspondente, a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (€ preferivel a caneta).

®OOO®®

e

Marque apenas uma alternativa para cada questdo. Atengao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os

pontos da questao, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.

©oNo

Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.
Nao é permitido o uso de celulares, tablets ou quaisquer outros equipamentos eletrénicos.

Os espagos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.

Visite nossas

i - ‘ www.obmep.org.br

f www.facebook.com/obmep

pdginas na Internet:
impa

@~ sBm %)

MINISTERIO DA

CIENCIA, TECNOLOGIA, MINISTERIO DA
INOVACOES E COMUNICACOES

EDUCACAO

G OVERNO FEDERWAR NN

1. Miguel tinha em sua carteira vérias notas de 2, 5, 10, 20
e 50 reais. Ele pagou 63 reais por um livro com seis dessas
notas, sem ter troco a receber. Quantas notas de 2 reais
ele usou?

A) 0
B) 1
C) 2
D) 3
E) 4

2. Os edificios A e B da figura ndo possuem janelas em
suas laterais e ttm o mesmo numero de janelas na parte de
tras. O edificio A tem mais janelas na frente do que atras; ja
o edificio B tem mais janelas atras do que na frente. Qual é
o numero total de janelas nos dois edificios?

A) 21
B) 23
C) 44
D) 46
E) 48

3. Uma melancia média e duas melancias grandes custam o
mesmo que oito melancias pequenas. Uma melancia média e

e ///////”m\\\\\\\

que uma melancia grande.
Quantas melancias pequenas
A dB AN .\

podem ser compradas pelo
mesmo prego de uma melancia
grande?

A) 3
B) 4
C) 5
6
7

D)
E)

4. Marcos comprou 21 litros de tinta. Ele usou agua para
diluir essa tinta até que a quantidade de agua acrescentada
fosse 30% do total da mistura. Quantos litros de agua ele
usou?

A)
B)
C)
D)
E)

© o00o~NO O
5
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5. Juca colocou algumas bolinhas em uma caixa na qual | 8. Um supermercado vende rolos idénticos de papel
cabem, no maximo, 100 bolinhas. Artur tirou 1/2 das bolinhas | higiénico e faz as promogdes abaixo:
dessa caixa, depois Bernardo tirou 1/3 das restantes, em

seguida Carlos tirou 1/4 das que sobraram e, finalmente, 1. Pague 5 e leve 6.

o ; ) 2. Pague 11 e leve 12.
Danilo tirou 1/5 das que restaram. Quantas bolinhas ficaram 3P 146 18
na caixa? . Pague 14 e leve 18.

' 4. Pague 21 e leve 24.

A) O 5. Pague 31 e leve 36.
CB:; g Qual é a promogao mais vantajosa?
D) 12 A) Promogéo 1
E) 24 B) Promogéao 2

C) Promocgéao 3
D) Promocgao 4
E) Promocgao 5

6. Cinco criangas langaram, cada uma, dois dados. A soma

dos pontos obtidos nos dez dados foi 57. Quantas criangas,

no minimo, tiraram 6 em ambos os dados?

9. Maria escolheu um numero inteiro. Ela somou a esse

A) 1 numero os trés numeros impares imediatamente inferiores
B) 2 e os dois numeros pares imediatamente superiores a ele e
€) 3 obteve 1414 como resultado. Qual é a soma dos algarismos
[E); g do numero que Maria escolheu?
A) 12
B) 13
C) 14
D) 15
E) 16
2 2
7. Qual é o valor da expresséo 242424" 121212,
242424 x121212
A) 1/2
B) 3/4
C) 1 10. Na igualdade abaixo, a, b e ¢ sdo numeros inteiros
D) 3/2 positivos. Qual é o valor de c?
E) 7/4 10
—=a+ ]
/ b+—
c
A) 2
B) 3
C) 4
D) 5
E) 7
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11. No trapézio ABCD da figura, os lados AB e CD sao
paralelos e o comprimento de CD é o dobro do comprimento
de AB. O ponto P esta sobre o lado CD e determina um
tridangulo ABP com area igual a 17. Qual € a area do trapézio
ABCD? B 2

A) 32
B) 34
C) 45
D) 51
E) 68

12. Osprodutos A, B e Cforamavaliados pelos consumidores
em relagao a oito itens. Em cada item os produtos receberam
notas de 1 a 6, conforme a figura. De acordo com essas
notas, qual é a alternativa correta?

Preco
Utilidade Propaganda
Aparéncia Assi_sténcia
técnica
Durabilidade Atendimento
—&— Produto A Qualidade

—&— Produto B
—&— Produto C

A)
B)
C)
D)

O produto B obteve a maior nota no item propaganda.
O produto de maior utilidade € o menos duravel.

O produto C obteve a maior pontuagdo em quatro itens.
O produto de melhor qualidade é o de melhor assisténcia
técnica.

O produto com a melhor avaliagdo em propaganda é o
de pior aparéncia.

E)

13. Um estacionamento tem 10 vagas, uma ao lado da
outra, inicialmente todas livres. Um carro preto e um carro
rosa chegam a esse estacionamento. De quantas maneiras
diferentes esses carros podem ocupar duas vagas de forma
que haja pelo menos uma vaga livre entre eles?

\I ~

56
70
71
72
80

A)
B)
C)
D)
E)

14. Joao tem lapis nas cores verde, amarela e preta e quer
colorir o tabuleiro da figura, de modo que:

» cada quadradinho deve ser colorido
com uma unica cor;

» quaisquer dois quadradinhos com um
lado comum devem ser coloridos com
cores diferentes.

De quantas maneiras diferentes ele pode colorir esse
tabuleiro?

A) 12
B) 18
C) 24
D) 54
E) 81

15. Vové Vera quis saber
qual de suas cinco netinhas
tinha feito um desenho
na parede de sua sala.
As netinhas fizeram as
seguintes declaragdes:

* Emilia: Néo fui eu.
* Luisa: Quem desenhou foi a Marilia ou a Rafaela.
* Marilia: Nao foi a Rafaela nem a Vitoria.

» Rafaela: Nao foi a Luisa.

» Vitoria: Luisa ndo esta dizendo a verdade.

Se apenas uma das netinhas mentiu, quem fez o desenho?

A)
B)
C)
D)
E)

Emilia
Luisa
Marilia
Rafaela
Vitéria
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16. Clarice escreveu os multiplos de 7, um ao lado do outro,
como mostrado a seguir:

714 21 28 3542 49 56 63 70 77 84 91 98 105 -

Observe que o oitavo algarismo que ela escreveu foi o 3.
Qual foi o centésimo algarismo que ela escreveu?

A) 0
B) 1
C) 2
D) 5
E) 6

17. Na figura abaixo, ABCD é um paralelogramo. O
ponto E é ponto médio de AB, e F é ponto médio de CD.
Qual é a razéo entre a area do tridngulo G/H e a area do
paralelogramo ABCD?

B
E /

Ge

D ¢
O ¢

A)
B)

o/8
5/4
C) 4/3
D) 3/2
E) 2

18. Ao redor de uma mesa sentaram-se os 17 participantes
de um debate. Alguns deles sempre dizem a verdade, e os
demais sempre mentem. Todos iniciaram o debate dizendo:
“Meus dois vizinhos mentem”. No maximo, quantos
mentirosos havia entre os participantes?

A) 10
B) 11
C) 12
D) 15
E) 17

A lista de classificados para a 22 Fase sera divulgada a partir de 13 de agosto.
A prova da 22 Fase sera realizada no dia 15 de setembro. Fique atento!

19. Para fazer um percurso do ponto P ao ponto Q da
figura, uma formiguinha deve andar sobre os segmentos
horizontais sempre para a direita e nunca passar duas vezes
por um mesmo segmento vertical. De quantas maneiras
diferentes ela pode fazer esse percurso?

A) 3
HEERERER

B) 10
C) 20
D) 1024
E) 1536

20. Um poligono simples com 2018 lados é desenhado a
partir de um vértice P no interior de um quadrado. Nenhum
vértice do poligono esta sobre qualquer lado do quadrado,
e nenhum vértice do quadrado esta sobre qualquer lado do
poligono. Dentre as alternativas abaixo, qual é a Unica que
pode corresponder ao numero de intersecgdes entre lados
do quadrado e lados do poligono?

A) 816
B) 911
C) 1015
D) 2017
E) 4036

A

NV
Pé S

>

Um poligono é
simples quando
néo ha intersecgéao

de lados ndo
adjacentes.

Operacionalizagéo:

k Fundagéo Carlos Chagas
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Somando novos talentos para o Brasil

[Nome completo do(a) aluno(a): j

INSTRUCOES

1. Preencha o cartao-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, endereco eletrdnico, data de nascimento, ano e
turno em que estuda, e lembre-se de assina-lo.

2. A duracéo da prova é de 2 horas e 30 minutos.

3. Cada questao tem cinco alternativas de resposta: A), B), C), D) e E) e apenas uma delas é correta.

4. Para cada questdo marque a alternativa escolhida no cartdo-resposta, preenchendo todo o espago dentro do circulo
correspondente, a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (€ preferivel a caneta).
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5. Marque apenas uma alternativa para cada questdo. Atengao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questao, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.
6. Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.
7. Nao é permitido o uso de celulares, tablets ou quaisquer outros equipamentos eletrénicos.
8. Os espacos em branco na prova podem ser usados para rascunho.
9. Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartao-resposta.
Visite nossas ~ g
péginas na Internet: Ej www.obmep.org.br www.facebook.com/obmep
|mpa MINISTERIO DA
‘ SBM , CIENCIA, TECNOLOGIA, MINISTERIO DA \_
B INOVACOES E COMUNICACOES EDUCACAO S5 V. rforam

1. Vania preencheu os quadradinhos da conta abaixo com | 3. Dentro de trés sacolas idénticas foram colocados
os algarismos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8. Ela usou todos os @ objetos de pesos a, b, e ¢, como na figura. Com isso, o
algarismos e obteve o maior resultado possivel. Qual foi | peso da sacola 1 ficou menor que o peso da sacola 2, que

esse resultado? por sua vez ficou menor que o peso da sacola 3. Qual das
A) 402 + _ desigualdades abaixo é verdadeira?

B) 609 A) a<b<c

C) 618 B) a<c<b

D) 816 C) b<a<c

E) 876 D) b<c<a

E) c<a<b

2. Para obter tinta de cor laranja,
devem-se misturar 3 partes de
tinta vermelha com 2 partes de
tinta amarela. Para obter tinta de
cor verde, devem-se misturar 2
partes de tinta azul com 1 parte
de tinta amarela. Para obter tinta
de cor marrom, deve-se misturar
a mesma quantidade de tintas

sacola 1 sacola2 sacola3

4. Na sequéncia 1, 5, 4, -1, -5, ... cada termo, a partir
do segundo, é igual a soma de seus dois vizinhos; por
exemplo: 5=1+4, 4=5+(-1) e -1=4+(-5). Qual ¢é a
soma dos 1000 primeiros termos dessa sequéncia?

A) 0

laranja e verde. B) 1
Quantos litros de tinta amarela sdo necessarios para obter C) 4
30 litros de tinta marrom? D) 9
A 7 E) 10
B) 8

C) 9

D) 10

E) 11
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5. Um ponto esta a 1 cm de uma figura quando a menor
distancia desse ponto aos pontos da figura € 1 cm. Celinha
tragou com uma caneta vermelha todos os pontos que
estdo a 1 cm de distancia do circulo da Figura 1. A seguir,
ela fez o mesmo para a regiao quadrada da Figura 2. Qual
€ o desenho que ela vai obter se tragar todos os pontos que
estdo a 1 cm de distancia da regiao poligonal da Figura 37

@m

Figura 1 Figura 2
’ @ ) @
6. Jodo formou um cubo 5x5x5 usando cubinhos menores
numerados, sendo que cada cubinho recebeu um numero
diferente dos demais. O cubo foi montado de tal modo que a
soma dos numeros em qualquer

bloco de 5 cubinhos alinhados
lado a lado fosse sempre a =

mesma. A soma dos numeros .
lingh

Figura 3

de todos os cubinhos é 7875.
Qual é a soma dos numeros dos
cubinhos de uma face qualquer
do cubo?

A) 315
B) 1575
C) 2875
D) 5625
E) 7875

7. Com pentagonos regulares com 1 cm de lado, formamos
uma sequéncia de poligonos como na figura. O perimetro
do primeiro poligono € 5 cm, o perimetro do segundo é 8 cm,
e assim por diante. Quantos pentdgonos sédo necessarios
para formar um poligono com perimetro igual a 1736 cm?

2 0B -

B) 572
C) 574
D) 576
E) 578

8. José gosta de inventar operagdes matematicas entre
dois numeros naturais. Ele inventou uma operagcédo B em
que o resultado € a soma dos numeros seguida de tantos
zeros quanto for o resultado dessa soma. Por exemplo,

2 ®3=500000 e 7 mQ=70000000 .

5 zeros 7 zeros
Quantos zeros ha no resultado da multiplicagao abaixo?
(1THO)x(1TH 1)x(1H 2)x (1 W 3)x(1 M4

A) 5
B) 10
C) 14
D) 16
E) 18

9. Um livro, com péaginas numeradas em sequéncia, esta
dividido em trés capitulos. Cada um dos capitulos tem a
mesma quantidade de paginas. A primeira pagina do
Capitulo 1 tem o numero 1. A soma do numero da primeira
pagina do Capitulo 2 com o numero da primeira pagina do
Capitulo 3 € 1052. Qual é o numero da primeira pagina do
Capitulo 37

A) 699
B) 700
C) 701
D) 702
E) 703

10. Ana, Bruna, Carla, Débora e Eliane escolheram
numeros de 1 a 100 para participar de um sorteio:

e Ana escolheu o nimero 5;

e Bruna escolheu o niumero 15;
* Carla escolheu o numero 40;

» Débora escolheu o numero 70;
* Eliane escolheu o numero 90.

No sorteio, uma bolinha é retirada ao acaso de uma caixa
com cem bolinhas numeradas de 1 a 100. Ganhara quem
tiver escolhido o nUmero mais proximo do sorteado; em caso
de empate, ganhara quem tiver escolhido o maior numero.
Qual das meninas tem maior chance de ganhar o sorteio?

A) Ana

B) Bruna
C) Carla
D) Deébora
E) Eliane
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11. De quantas maneiras diferentes é possivel pintar de
preto algumas casas do quadriculado abaixo de modo que,
em cada linha e em cada coluna, fiquem pintadas de preto
exatamente trés casas?

A) 4
B) 6
C) 16
D) 24
E) 32

12. Na figura, dois vértices do hexagono regular maior
coincidem com dois vértices do hexagono regular menor. O
hexagono menor tem area igual a 10 cm?. Qual é a area do
hexagono maior?

A) 20 cm?
B) 30 cm?
C) 35cm?
D) 36 cm?
E) 40 cm?

13. Na figura vemos um quadrado dentro de outro,
determinando uma regido cinza. A area (em cm?) e o
perimetro (em cm) dessa regido sao numericamente iguais,
ou seja, o valor numérico da soma dos perimetros desses
quadrados é igual ao valor numérico da diferenga entre
suas areas. Qual ¢é a diferenga entre as medidas dos lados
desses quadrados?

A) 1cm
B) 4cm
C) 6cm
D) 8cm
E) 10cm

14. Pelo centro do quadrado da Figura 1 tracam-se
duas retas perpendiculares, que o dividem em quatro
quadrilateros iguais. Esses quadrilateros sao rearranjados
em outro quadrado maior, como na Figura 2. Qual é a area
do quadrado ABCD da Figura 2?

A) 16 cm?

B) 25cm? 4cm D

C) 36cm? €
D) 49cm? 10 em

E) 64 cm? A

\B/
Figura 1 Figura 2

15. Zequinha tem trés dados iguais, com letras O, P, Q,
R, S e T em suas faces. Ele juntou esses dados como na
figura, de modo que as faces em contato tivessem a mesma
letra. Qual é a letra na face oposta a que tem a letra T?

A) S :7
S 3 L=
E) O

16. Em uma festa havia somente 3 mulheres, e 99% dos
convidados eram homens. Quantos homens devem deixar
a festa para que a porcentagem de homens passe a ser
igual a 98% do total de participantes?

A) 3

B) 30
C) 100
D) 150
E) 297
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17. Qual é o valor da expressao abaixo? 19. Uma caixa contém 10 bolas verdes, 10 bolas amarelas,
10 bolas azuis e 10 bolas vermelhas. Jodozinho quer retirar

“Ax2+2x3-3x4+4x5-5%x6+---—49x50+50x51 uma certa quantidade de bolas dessa caixa, sem olhar,
1+2+3+---+25 para ter a certeza de que, entre elas, haja um grupo de

sete bolas com trés cores diferentes, sendo trés bolas de
uma cor, duas bolas de uma segunda cor e duas bolas de

gg g uma terceira cor. Qual € o numero minimo de bolas que
C) 6 Jodozinho deve retirar da caixa?
D) 7 A) 11
E) 8 B) 14
C) 21
D) 22
E) 23

18. Em uma competigéo, ‘ %
as partidas tém duragéo J’ Jl Iﬁ.l 2 Q

de 60 minutos, e cada time _w *~ m - é 20. Sérgio quer numerar de 1 a
tem sempre 5 jogadores em % ‘“b‘ 16 os tridngulos da Figura 1 de tal
campo. Em determinada modo que numeros consecutivos
partida, um time inscreveu 8 atletas e foram feitas varias | figuem em tridngulos que tém um
substituicdes de modo que cada um deles jogou a mesma | lado comum. Por exemplo, ele pode
quantidade de tempo. Quanto tempo cada um deles jogou | numerar os triangulos como na

nessa partida? Figura 2.
A) 27:minutos e 30 segundos De quantas maneiras Sérgio pode i
B) 30 minutos e a gop Figura 1
; fazer isso?
C) 37 minutos e 30 segundos
D) 40 minutos A) 16 e IR
E) 42 minutos e 30 segundos B) 32 3 1|14 16
C) 48 ‘4 \1]3
D) 56 : :
E) 64 , 12
& 8--9, M
7 10
Figura 2
A lista de classificados para a 22 Fase sera divulgada a partir de 11 de agosto. O'!.l
A prova da 22 Fase sera realizada no dia 16 de setembro. Fique atento!
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[Nome completo do(a) aluno(a): j

INSTRUCOES

1. Preencha o cartao-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, endereco eletrdnico, data de nascimento, ano e
turno em que estuda, e lembre-se de assina-lo.

2. A duracéo da prova é de 2 horas e 30 minutos.

3. Cada questao tem cinco alternativas de resposta: A), B), C), D) e E) e apenas uma delas é correta.

4. Para cada questdo marque a alternativa escolhida no cartdo-resposta, preenchendo todo o espaco dentro do circulo
correspondente, a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (€ preferivel a caneta).
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5. Marque apenas uma alternativa para cada questdo. Atengao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questdo, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.
6. Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.
7. Nao é permitido o uso de celulares, tablets ou quaisquer outros equipamentos eletrénicos.
8. Os espacos em branco na prova podem ser usados para rascunho.
9. Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartao-resposta.
Visite nossas u r_\
pa’ginas na Internet: - www.obmep.org.br o ¥ www.facebook.com/obmep
impa R GOVERNO FEDERAL
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PATRIA EDUCADORA
1. As trés faixas horizontais da bandeira 3. Jodozinho fez duas dobras em uma folha de papel
ao lado tém mesmo comprimento, mesma quadrada, ambas passando pelo centro da folha, como
altura e cada faixa é dividida em partes indicado na Figura 1 e na Figura 2. Depois ele fez um furo
iguais. A area total da bandeira € 900 cm?. na folha dobrada, como indicado na Figura 3.
Qual é a soma das areas dos retangulos

brancos? ‘
A) 300 cm? by

B) 370 cm? *,

C) 375cm? ‘
D) 450 cm?

E) 600 cm? Figura 1 Figura 2 Figura 3

2. A soma dos numeros das faces opostas de um dado ¢ . _
sempre 7. O dado da figura ¢ girado sucessivamente sobre | Qual das figuras abaixo representa a folha desdobrada?
o caminho indicado até parar na ultima posi¢cao, destacada

em cinza. Nessa posicéo, qual € o numero que esta na face A) o® B) O C) ©
superior do dado? "> o o
O
A) 1 6 o °
B) 2 Seare o e : °
C) 3 - D[ ° o]l B [0 o
D) 4
E) 5 , o
Ap06s o primeiro giro:
o o)
= ° 0

Oy

=

A

.”
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4. Em um clube, as
escolinhas de futebol e de
basquete tém exatamente
quatro atletas em comum.
Eles correspondem a 10%
dos atletas da escolinha de
futebol e a 25% dos atletas
da escolinha de basquete.
Quantos atletas participam de apenas uma dessas
escolinhas?

A) 35
B) 40
C) 44
D) 48
E) 56

5. Na figura estédo desenhadas diangnais de duas faces de
um cubo. Quanto mede o angulo BAC formado por elas?

A) 45°

B) 60° B

C) 75° AV
D) 90°

E) 120°

C

6. A figura mostra os cartdes com as respostas de Ana,
Beatriz e Cecilia para uma prova de multipla escolha, com
cinco questdes e alternativas A, B, C, D e E. Ana acertou
quatro questdes, Beatriz acertou uma e Cecilia acertou
trés. Qual foi a questao que Ana errou?

A)
B) 1
A @
B» O
c» O
p» O
E» O

Ana

g wN
O000e »~
@®O0000 «
O@000 =
elele] JOX

C)
D)
E)

1

A @
B» O
c» O
p» O
E» O

Beatriz

O00@0O »~
OO@0O0 «
O000e »
Q@O0O00 =

1

A @
B» O
c» O
p» O
E» O

Cecilia

O00@0O »
O000® «
0O000® =~
O00@0O «

7. A professora de Jurema pediu para ela escolher e pintar
13 quadradinhos consecutivos da faixa abaixo, que é
formada por 17 quadradinhos.

A professora sabe que ha alguns quadradinhos que serao
obrigatoriamente pintados, qualquer que seja a escolha de
Jurema. Quantos séo esses quadradinhos?

A) 9
B) 10
c) 1
D) 12
E) 13

8. Em uma brincadeira, a mée de Jodo e Maria combinou
que cada um deles daria uma unica resposta correta a trés
perguntas que ela faria.

Ela perguntou:

— Que dia da semana ¢ hoje?
— Hoje é quinta, disse Joao.
— E sexta, respondeu Maria.
Depois perguntou:

— Que dia da semana sera

amanha?

— Segunda, falou Joao.
—Amanhd sera domingo,
disse Maria.

Finalmente ela perguntou:

— Que dia da semana foi ontem?
— Terga, respondeu Joao.

— Quarta, disse Maria.

Em que dia da semana a brincadeira aconteceu?

A) Segunda-feira
B) Terca-feira

C) Quarta-feira
D) Quinta-feira
E) Sexta-feira

9. Jo3do e Maria correm com velocidades constantes e em
sentidos contrarios a partir de um mesmo ponto da pista de
3000 metros representada na figura. Depois de correr 1200
metros, Jodo encontra Maria pela primeira vez. Quando ele
terminar a primeira volta, quantos metros ela tera corrido?

A) 2000
B) 2500
C) 3600
D) 4500
E) 7500
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10. O triangulo equilatero ABC da figura é formado por 36
triangulos equilateros menores, cada um deles com area 1.
Qual é a soma das areas dos quatro triangulos amarelos?

A) 13 C
B) 14
C) 15
D) 16
E) 17

A B

11. Luciana marcou os numeros de 1 a 9 em uma
circunferéncia, como na figura. A partir do numero 1, ela
comecou a pular de 4 em 4. No primeiro pulo ela foi do 1
ao 5, no segundo, do 5 ao 9, no terceiro, do 9 ao 4 e assim
por diante. Depois de pular 1000 vezes, em que numero

ela parou?
0\

—

5 2 .
D 2 7 ¢
E) 5 > @/

No—_o”

12. Cada livro da biblioteca municipal de Quixajuba recebe
um codigo formado por trés das 26 letras do alfabeto.
Eles sdo colocados em estantes em ordem alfabética:
AAA, AAB, .., AAZ, ABA, ABB, .., ABZ, ..., AZA, AZB, ..,
AZZ,BAA, BAB e assim por diante. O codigo do ultimo livro
€ DAB. Quantos livros ha na biblioteca?

A) 676
B) 1352
C) 2016
D) 2028
E) 2030

EE |

-
A
A
Q
-
A
]
D

e

13. Janaina escreveu no quadro-negro dois nimeros cuja
soma é igual a 1357. Ela observou que um desses numeros
poderia ser obtido apagando o algarismo das unidades do
outro. Qual é esse algarismo?

A)
B)
C)
D)
E)

o ~NO O~

14. Na figura, os pontos C e F pertencem aos lados BD ¢
AE do quadrilatero ABDE, respectivamente. Os angulos B
e E sao retos e os segmentos AB, CD, DE e FA tém suas
medidas indicadas na figura. Qual é a area do quadrilatero
ACDF? E

A) 16
B) 21
c) 31
D) 33
E) 40

-
B 10

A

15. Jodozinho distribuiu bolas em caixas numeradas de 1
a 2016. Ele fez isso de forma que o nimero total de bolas,
em quaisquer cinco caixas consecutivas, fosse sempre o
mesmo. Na figura abaixo estdo indicadas as quantidades
de bolas em algumas caixas; a figura também mostra que
Jodozinho colocou 3 e 7 bolas em duas caixas vizinhas.
Quantas bolas ele colocou na ultima caixa?

|?591? 37...?|
bolas || bolas bola bolas || bolas
Caixa 1 Caixa 2 Caixa 3 Caixa 4 Caixa 5 Caixa 2016
A) 1
B) 3
C) 5
D) 7
E) 9
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16. As casas da tabela foram preenchidas com os nimeros | 19. Juliana comegou a escrever, em ordem crescente,
inteiros positivos, de acordo com o padréo indicado pelas | uma lista dos numeros inteiros positivos cuja soma dos
flechas. Em que linha aparecera o nimero 20167? algarismos é divisivel por 5. Sua lista comegou com 5, 14,

19, 23, e terminou quando ela encontrou dois numeros
gg S1)O Hinha t G}’@ @ @"( consecutivos. Qual é a soma dos algarismos do penultimo
) 16 Linna 2 @_@ @ ( ndmero dessa lista?

D) 44 Lintas ®@® ( A) 10
E) 45 B) 20
vt | I |G| (| D) 30
Linha 5 @ (19) »@ ( E) 50
rsNl NI NI NI ~Ir
17. O retangulo ABCD foi dividido em nove retangulos
menores, alguns deles com seus perimetros indicados na
figura. O perimetro do retdngulo ABCD é 54 cm. Qual é o
perimetro do retangulo cinza? A B
A) 15cm 16 cm
B) 19 cm 18 cm 14 cm|
C) 20cm
D) 22cm
E) 24 cm 26 om
5 ¢  20. Bruno tem 5 figurinhas idénticas com a bandeira

da Alemanha, 6 com a bandeira do Brasil e 4 com a da
Colémbia. Ele quer fazer um pacote com pelo menos 3
dessas figurinhas. De quantas maneiras ele pode fazer
esse pacote?

18. .Josefa br|’nca de escrever sequéncias de numeros. A A) 110 SERA GUE Ell COLOCO

partir de um numero natural maior do que 1, ela procede da DUAS DA ALEMANHA

. " g B) 120 !
seguinte forma para obter o proximo numero: C) 200 QUATRO PO BRASIL

E NENHUMA DA
» Se o numero for par, ela o divide por 2. D) 201 COLOMBIA?
* Se o numero for impar e tiver apenas um algarismo, | E) 210
ela soma 1 a esse numero e divide o resultado por 2.
* Se o numero for impar e tiver mais de um algarismo,
ela apaga o algarismo das unidades.

Josefa repete o procedimento com o numero obtido até
aparecer o numero 1, quando termina a sequéncia.

Por exemplo, a sequéncia que comega com 1101 é formada
por sete numeros: 1101 - 110 - 55 —>5—>3 > 2 — 1.

Quantas sao as sequéncias
formadas por trés nimeros?

A) 7
B) 12
C) 14 g
T
D) 25 g5
E) 37 g ¢
N G
T ©
S 2
S q
o )
A lista de classificados para a 22 Fase sera divulgada a partir de 10 de agosto. O.!.l
A prova da 22 Fase sera realizada no dia 10 de setembro. Fique atento!
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INSTRUCOES

1. Preencha o cartao-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, endereco eletrdnico, data de nascimento, ano e
turno em que estuda, e lembre-se de assina-lo.

2. A duracéo da prova é de 2 horas e 30 minutos.

3. Cada questao tem cinco alternativas de resposta: A), B), C), D) e E) e apenas uma delas é correta.

4. Para cada questdo marque a alternativa escolhida no cartdo-resposta, preenchendo todo o espago dentro do circulo
correspondente, a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (€ preferivel a caneta).

®OOO®®

Marque apenas uma alternativa para cada questdo. Atengao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questao, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.

Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.

Nao é permitido o uso de celulares, tablets ou quaisquer outros equipamentos eletrénicos.

Os espagos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.

e
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1. Nas balancas ha sacos de areia de mesmo peso e tijolos | 3- A pega da Figura 1 foi montada juntando-se duas pegas,

idénticos. Quanto deve marcar a ultima balanga? sem sobreposigao.
A) 22kg
B) 23kg
C) 24kg
D) 25kg
E) 26 kg

Figura 1

Uma das pegas utilizadas foi a da Figura 2.

Figura 2

"

2. Rita tem R$ 13,37 em moedas de 1 centavo, de 5
centavos, de 10 centavos, de 25 centavos, de 50 centavos = Qual foi a outra peca utilizada?
e de 1 real. Ela tem a mesma quantidade de moedas de

cada valor. Quantas moedas ela tem no total? A) B)
A) 24
B) 30
C) 36
E) }

D) 42
E) 48 D)
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4. Na malha hexagonal, a casa central recebeu o nimero
0 e as casas vizinhas a ela receberam o ndmero 1. Em
seguida, as casas vizinhas as de numero 1 receberam o
numero 2 e assim sucessivamente, como na figura. Quantas
casas receberam o numero 67

A) 32
B) 36
C) 42
D) 48
E) 54

5. Um grupo de 20 amigos reuniu-se em uma pizzaria que
oferece a promogao descrita na figura. Cada pizza grande
foi cortada em 12 fatias e cada um dos amigos comeu 5
fatias de pizza. Quantos reais, no minimo, o grupo pagou
pelas pizzas?

A) R$ 180,00

B) R$ 210,00

C) R$ 240,00 QUALQUER PITZA
D) R$ 270,00 GRANDE —R$ 30,00
E) R$ 300,00

NA COMPRA DE
& PITIAS GRANDES,
VOCE GANHA,

MAIS
1 GRATIS!

6. Na subtragéo abaixo cada letra representa um algarismo
diferente. Qual é o algarismo que C representa?

A) 2
S 5 AB A
) 7 _ CA
E) 9

AB

7. A figura abaixo é formada por dois quadrados de lado
6 cm e dois tridangulos. Se M é o ponto médio de AB, qual é
a area total da figura?

A) 90 cm?
B) 96 cm?
C) 100 cm?
D) 108 cm?
E) 120 cm?

A

8. No quadriculado abaixo foram marcados seis pontos: A,
B, C, D, E e F. Uma formiguinha parte de um desses pontos
e, andando apenas 5 cm, consegue visitar todos os outros
pontos. Um exemplo € mostrado na figura. De quantas
maneiras diferentes a formiguinha pode escolher um ponto
de partida e depois visitar todos os outros pontos andando
apenas 5 cm?

A) 6 A, >43 >:C
B) 8 P
C) 12
D) 16
E) 18 Co
D icm é IF

9. O trapézio ABCD foi dobrado ao longo do segmento
CE, paralelo ao lado AD, como na figura. Os triangulos
EFG e BFH sao equilateros, ambos com lados de 4 cm de
comprimento. Qual é o perimetro do trapézio?

A) 16 cm
B) 18 cm
C) 20cm
D) 24cm
E) 32cm
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10. Em um palécio estavam presentes apenas o rei e alguns
de seus suditos. Cada um dos presentes acenou para cada
um dos demais uma unica vez, com exceg¢ao do rei, que
nao acenou para ninguém. Houve um total de 1296 acenos.
Quantos suditos estavam presentes no palacio?

A) 16
B) 24
C) 36
D) 44
E) 56

11. Jodozinho tem um tabuleiro como o da figura, no qual
ha uma casa vazia, uma casa com uma pecga preta e as
demais casas com pecgas cinzentas. Em cada movimento,
somente as pegas que estdo acima, abaixo, a direita ou a
esquerda da casa vazia podem se movimentar, com uma
delas ocupando a casa vazia. Qual € o numero minimo
de movimentos necessarios para Joaozinho levar a pega
preta até a casa do canto superior esquerdo, indicada pelas
setas?

3

13. Julia dobrou vérias vezes uma tira retangular de papel
com 3 cm de largura, como na figura. Todas as dobras
formam um angulo de 45° com os lados da tira. Qual é o
comprimento dessa tira?

A) 21cm 3cm
B) 27cm
C) 30cm
D) 33cm
E) 36cm N |
U
4om

14. Com retangulos iguais, quadrados iguais e triangulos
isosceles iguais, foram montadas trés figuras.

Foooo

___.I.___________

A) 13 ‘

B) 21 = 0|0|0/0|00|00

C) 24 ololololololo[o

D) 36 Ololololo[0l0[O

E) 39 Ololo[o[0lOl0[O
Olo|O0l0[0l0[O
Olojololo0lo[0
olo/o/o/eoo/o
Olojol0l0[0]@

12. Luciano queria calcular a média aritmética dos numeros
naturais de 1 a 15. Ao calcular a soma desses numeros,
ele esqueceu de somar dois numeros consecutivos. Apos
dividir a soma dos treze numeros por 15, obteve 7 como
resultado. Qual é o produto dos numeros que Luciano
esqueceu de somar?

A) 30
B) 56
c) 110
D) 182
E) 210

Figura 2 Figura 3
O contorno da Figura 1 mede 200 cm e o da Figura 2 mede

234 cm. Quanto mede o contorno da Figura 37

A) 244 cm
B) 300cm
C) 332cm
D) 334cm
E) 468 cm

15. Os numeros naturais x e y s&o tais que x*—xy =23.
Qual é ovalorde x+y ?

A) 24
B) 30
C) 34
D) 35
E) 45
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16. Ana tem quatro cartées triangulares iguais, cujos lados,
em centimetros, medem a, b e ¢, sendo a, b e ¢ numeros
naturais distintos. Se Ana unir dois dos cartdes juntando
seus lados maiores, formara um quadrilatero com perimetro
de 26 cm, como na Figura 1. Entretanto, se ela unir os
outros dois cartdes juntando seus lados menores, formara
um quadrilatero com perimetro de 30 cm, como na Figura 2.
Qual é o perimetro de cada cartao triangular?

A) 21cm : ;

B) 22cm
C) 23cm
D) 24cm
E) 25cm
Figura 1

Figura 2

17. Um casal e seus filhos viajaram de férias. Como
reservaram dois quartos em um hotel por 15 noites,
decidiram que, em cada noite, dois filhos dormiriam no
mesmo quarto de seus pais, e que cada filho dormiria seis
vezes no quarto dos pais. Quantos sao os filhos do casal?

A)
B)
C)
D)
E)

© 00 ~NO O,

18. Em uma Olimpiada de Matematica, foram distribuidas
varias medalhas de ouro, varias de prata e varias de bronze.
Cada participante premiado pdde receber uma Unica
medalha. Aldo, Beto, Carlos, Diogo e Elvis participaram
dessa olimpiada e apenas dois deles foram premiados.
De quantas formas diferentes pode ter acontecido essa
premiagao?

A) 20
B) 30
C) 60
D) 90
E) 120

A lista de classificados para a 22 Fase sera divulgada a partir de 12 de agosto.
A prova da 22 Fase sera realizada no dia 12 de setembro. Fique atento!

19. Maria desenhou duas circunferéncias e duas retas,
determinando 11 pontos de intersecgdo, como mostra a
figura. Se ela desenhar mais trés retas distintas entre si e
também das demais, qual sera, no total, o maior numero
possivel de pontos de interseccao?

A) 17
B) 24
C) 32
D) 40
E) 54

20. Daniel e mais quatro amigos, todos nascidos em
estados diferentes, reuniram-se em torno de uma mesa
redonda. O paranaense sentou-se tendo como vizinhos o
goiano e o mineiro. Edson sentou-se tendo como vizinhos
Carlos e o sergipano. O goiano sentou-se tendo como
vizinhos Edson e Ad&o. Bruno sentou-se tendo como
vizinhos o tocantinense e o mineiro. Quem é o mineiro?

A) Adao

B) Bruno
C) Carlos
D) Daniel
E) Edson

Operacionalizagéo:

8
?
<
S
£
T
3
Q
g
2
S
@
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INSTRUCOES

1. Preencha o cartdo-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, enderecgo eletrdnico, data de nascimento, ano e
turno em que estuda, e lembre-se de assina-lo.

2. A duracao da prova é de 2 horas e 30 minutos.

3. Cada questao tem cinco alternativas de resposta: (A), (B), (C), (D) e (E) e apenas uma delas é correta.

4. Para cada questdo marque a alternativa escolhida no cartdo-resposta, preenchendo todo o espaco dentro do circulo
correspondente a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (é preferivel a caneta).

®OOO®®

5. Marque apenas uma alternativa para cada questdo. Atengao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questao, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.

Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.

Os espagos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.

® N o
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PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

1. Paula numerou todas as casas do tabuleiro quadrado
abaixo, da esquerda para a direita e de cima para baixo,
comegando com o numero 1. A casa central recebeu
0 numero 5. Se ela fizer o mesmo com outro tabuleiro
quadrado com 49 casas, qual nUmero sera escrito em sua
casa central?

A) 23 1123
B) 25
D) 29
E) 31 7189

2. Ana Maria apertou as teclas

de sua calculadora e o resultado 2014 apareceu no visor.
Em seguida, ela limpou o visor e fez aparecer novamente
2014 com uma multiplicagdo de dois numeros naturais,
mas, desta vez, apertando seis teclas em vez de sete. Nesta
segunda multiplicagao, qual foi o maior algarismo cuja tecla
ela apertou?

A)
B)
C)
D)
E)

© 00 ~NO O,

3. Na figura, os pontos A, B e C estdo alinhados. Qual é a
soma dos angulos marcados em cinza?

A) 120°
B) 180°
C) 270°
D) 360°
E) 540°

A B C

4. A sequéncia -6, 12, -18, 24, -30, 36, ... € obtida a
partir dos multiplos positivos de 6, multiplicando-se os
termos nas posigcoes impares por —1. Observe na figura que
a soma dos dois primeiros termos da sequéncia € igual a 6
e a soma dos trés primeiros termos € igual a —12. Quantos
termos consecutivos dessa sequéncia devemos somar, a
partir do primeiro, para obter 180 como resultado?

A) 30

B) 60 -6+12=6

C) 90

D) 120 -6+12-18=-12
E) 180

-6+12-18+24=12
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5. Os irmaos Luiz e Lucio compraram um terreno cercado
por um muro de 340 metros. Eles construiram um muro
interno para dividir o terreno em duas partes. A parte de
Luiz ficou cercada por um muro de 260 metros e a de Lucio,
por um muro de 240 metros. Qual € o comprimento do muro
interno?

A) 80m
B) 100 m
C) 160 m
D) 180m
E) 200 m

6. Cinco meninas n3o estdo totalmente de acordo sobre a
data da prova de Matematica.

* Andrea diz que sera em agosto, dia 16, segunda-
feira;

» Daniela diz que sera em agosto, dia 16, terca-feira;

* Fernanda diz que sera em setembro, dia 17, terca-
feira;

» Patricia diz que sera em agosto, dia 17, segunda-
feira;

« Tatiane diz que sera em setembro, dia 17, segunda-
feira.

Somente uma esta certa, e as outras acertaram pelo menos
uma das informacdes: o0 més, o dia do més ou o dia da
semana. Quem esta certa?

A) Andrea
B) Daniela
C) Fernanda
D) Patricia
E) Tatiane

7. Rodrigo comprou trés cadernos iguais em uma
promogao na qual o segundo e o terceiro cadernos eram
vendidos, respectivamente, com 20% e 40% de desconto
sobre o prego do primeiro. No dia seguinte, terminada a
promogao, Gustavo comprou trés cadernos iguais aos de
Rodrigo, todos sem desconto. Percentualmente, quanto
Rodrigo pagou a menos que Gustavo?

A) 20%
B) 22%
C) 25%
D) 28%
E) 30%

8. O professor Michel aplicou duas provas a seus dez
alunos e divulgou as notas por meio do grafico mostrado
abaixo. Por exemplo, o aluno A obteve notas 9 e 8 nas
provas 1 e 2, respectivamente; ja o aluno B obteve notas
3 e 5. Para um aluno ser aprovado, a média aritmética de
suas notas deve ser igual a 6 ou maior do que 6. Quantos

alunos foram aprovados?
A) 6 10 5
B) 7 F
C) 8 . A
D) 9 © EG
E) 10 © 5
) & B H
J| Ic
/
0 5 10
Prova 1

9. O poligono ABCDEF é um hexagono regular. Os
pontos M e N sado pontos médios dos lados AF e BC,
respectivamente. O hexagono ABNGHM é simétrico em
relacéo a reta que passa por M e N. Qual é a razdo entre as
areas dos hexagonos ABNGHM e ABCDEF?

E D
A 2
10
B) — F c
11
c 3 m N
7
7 A B
D) -
15
B
12

10. Sempre que Yurika abastece seu carro, ela enche
o tanque e anota a data, a quilometragem marcada no
painel e a quantidade de litros de combustivel colocada.
Na tabela estdo os dados registrados por Yurika em dois
abastecimentos consecutivos. Quantos quilémetros por litro,
aproximadamente, fez o carro de Yurika nesse periodo?

A) 56 data km | litros
B) 9,8 : ; ;
C) 1M1 01/02 | 35723 | 32,5
D) 129 07/02 | 36144 | 43,0
E) 40/ : : :
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11. Todos os nimeros de 1 a 24 devem ser escritos nas
faces de um cubo, obedecendo-se as seguintes regras:

* em cada face devem ser escritos quatro numeros
consecutivos;

* em cada par de faces opostas, a soma do maior
numero de uma com o menor numero da outra deve
serigual a 25.

Se 0s numeros 7 e 23 estiverem escritos no cubo como na
figura, qual € o menor nimero que pode ser escrito na face
destacada em cinza?

A) 1
B) 5

C) 9 !
D) 11
E) 17

23

12. Comecgando com um quadrado de 1 cm de lado,
formamos uma sequéncia de figuras, como na ilustragéao.
Cada figura, a partir da segunda, é formada unindo-se trés
copias da anterior. Os contornos destacados em vermelho
das quatro primeiras figuras medem, respectivamente,
4 cm, 8 cm, 20 cm e 56 cm. Quanto mede o contorno da
Figura 67

A) 88cm

B) 164 cm
C) 172cm
D) 488 cm
E) 492cm

0 O

Figura 1 Figura 2

Figura 3 Figura 4

13. Na conta indicada a seguir, as letras X, Y e Z
representam algarismos distintos. Qual é o algarismo
representado pela letra Z?

/;)1 X XXX
o 1 YYYY
0 5 +2227

Y XXXZ

14. Rosane percebeu que seu antigo reldgio de paredetinha
parado as 9 horas. Ela deu corda no relégio, colocando-o
para funcionar sem acertar o horario, e foi imediatamente
ao mercado. Chegou ao mercado as 10 horas e 10 minutos.
Fez suas compras em 1 hora e voltou para casa. Entrando
em casa, notou que o relégio de parede marcava 10 horas
e 40 minutos. Se Rosane realizou os percursos de ida e
volta ao mercado em tempos iguais, a que horas ela entrou
em casa?

A) 10 horas e 50 minutos
B) 11 horas e 10 minutos
C) 11 horas e 30 minutos
D) 11 horas e 40 minutos
E) 11 horas e 50 minutos

15. Télio comprou laranjas, magéas e uvas no mercado. O
preco por quilograma de cada fruta esta na tabela abaixo.
Metade do peso total da compra era de magéas e o peso
das uvas era o dobro do peso das laranjas. Se Télio gastou
R$ 38,00, quantos quilogramas de frutas ele comprou?

A) 10 Precos (R$) por
B) 11 quilograma
C) 12 Maga 3,00
g; 13 Uva 4,00
Laranja 2,00

16. A m3e de Lucia pediu para ela ndo comer mais de
10 docinhos por dia. Além disso, se em um dia ela comer
mais de 7 docinhos, nos dois dias seguintes ndo podera
comer mais de 5 docinhos em cada dia. Qual é o maior
numero de docinhos que Lucia pode comer durante um
periodo de 29 dias seguidos, obedecendo ao pedido de sua
mae?

A) 203
B) 204
C) 206
D) 213
E) 290
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17. Gustavo possui certa quantidade de moedas de 1, 10,
25 e 50 centavos, tendo pelo menos uma de cada valor. E
impossivel combina-las de modo a obter exatamente 1 real.
Qual é o maior valor total possivel para suas moedas?

A)
B)
C)
D)
E)

86 centavos

1 real e 14 centavos
1 real e 19 centavos
1 real e 24 centavos
1 real e 79 centavos

18. O numero 2014 tem quatro algarismos distintos, um
impar e trés pares, sendo um deles 0. Quantos numeros
possuem exatamente essas caracteristicas?

A) 60
B) 180
C) 360
D) 420
E) 540

A lista de classificados para a 22 Fase sera divulgada a partir de 13 de agosto.
A prova da 22 Fase sera realizada no dia 13 de setembro. Fique atento!

19. Um cubo de madeira foi pintado de vermelho e depois
cortado em n® cubinhos iguais, n>2. Alguns desses
cubinhos ficaram sem nenhuma face pintada e outros com
uma, duas ou trés faces pintadas. Se o nimero de cubinhos
sem nenhuma face pintada € igual ao numero de cubinhos
com exatamente uma face pintada, qual é o valor de n?

A) 7
B) 8
C) 9
D) 10
E) 11

20. Rodrigo brinca com uma fita de dois metros, com
marcas de centimetro em centimetro. Comegando pela
ponta de marca 0 cm, ele dobra a fita varias vezes em
zigue-zague, como na figura, sobrepondo pedacos de fita
de mesmo tamanho até dobrar um ultimo pedaco, que pode
ser menor do que os demais. Ele observa que as marcas
de 49 cm e de 71 cm ficaram sobrepostas em pedagos
vizinhos. Ele observa também que a marca de 139 cm ficou
alinhada com elas. Com qual marca do penultimo pedaco a
ponta final da fita ficou sobreposta?

A) 160 cm
B) 176 cm o
C) 184cm >
D) 190 cm
E) 196 cm
a/
gfl
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INSTRUCOES

1. Preencha o cartdo-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, enderecgo eletrdnico, data de nascimento, ano e

turno em que estuda, e lembre-se de assina-lo.
2. A duracao da prova é de 2 horas e 30 minutos.
3. Cada questao tem cinco alternativas de resposta: (A), (B), (C), (D) e (E) e apenas uma delas é correta.
4

Para cada questao marque a alternativa escolhida no cartao-resposta, preenchendo todo o espago dentro do circulo

correspondente a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (é preferivel a caneta).

®OOO®®

5. Marque apenas uma alternativa para cada questdo. Atengao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os

pontos da questao, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.

Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.
Os espagos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.
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PAIS RICO E PAiIS SEM POBREZA

1. As colegas de sala Ana, Alice e Aurora foram comprar
seus livros de Matematica. Alice percebeu que havia
esquecido sua carteira. Ana e Aurora pagaram pelos
trés livros; Ana contribuiu com R$43,00 e Aurora com
R$68,00. Quanto Alice deve pagar para Ana e para Aurora,
respectivamente?

A) R$18,50 e R$18,50
B) R$0,00 e R$37,00
C) R$25,00 e R$37,00
D) R$12,00 e R$25,00
E) R$6,00 e R$31,00

2. Caetano fez cinco cartdes, cada um com uma letra na frente
e um algarismo atras. As letras formam a palavra OBMEP e
os algarismos sao 1, 2, 3, 4 e 5. Observe os quadrinhos e
responda: qual é o algarismo atras do cartdo com a letra M?

Q ; A SOMA DESSES
c) 3 NOMEROS E &
D) 4
E) 5

3. O gréafico mostra o nimero de casos notificados de
dengue, a precipitagdo de chuva e a temperatura média,
por semestre, dos anos de 2007 a 2010 em uma cidade

brasileira. Podemos afirmar que:

3000 285
28,0
27,5
27,0

2500

2000

1500

1000

500

Precipitacao de chuva (mm)
Numero de casos noticados
Temperatura média (°C)

0

E=1 precipitacio

Fonte: adaptado de http://sic2011.com/sic/arq/81903267457118190326745.pdf

D Ndmero de casos == Temperatura média

A) O periodo de maior precipitagdo foi o de maior
temperatura média e com o maior nimero de casos de
dengue notificados.

B) O periodo com menor niumero de casos de dengue
notificados também foi o de maior temperatura média.

C) O periodo de maior temperatura média foi também o de
maior precipitacao.

D) O periodo de maior precipitagdo nédo foi o de maior
temperatura média e teve o maior niumero de casos de
dengue notificados.

E) Quanto maior a precipitagdo em um periodo, maior o
numero de casos de dengue notificados.
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4. Juliana desenhou, em uma folha de papel, um retangulo | 7. Afigurarepresentaumretangulo N
de comprimento 12 cm e largura 10 cm. Ela escolheu um ' de 120 m? de area. Os pontos M e
ponto P no interior do retangulo e recortou os tridngulos ' N s&o os pontos médios dos lados
sombreados como na figura. Com esses tridngulos, a que pertencem. Qual é a area da
ela montou o quadrilatero da direita. Qual € a area do @ regido sombreada?
quadrilatero? A) 20 m?

A) 58 cm? B) 24 m? M
B) 60 cm? € C) 30m?
C) 64cm? 2 — D) 36m?
D) 66 cm? - =] E) 40 m?
E) 70 cm?
12 cm

5. Qual é o algarismo das dezenas da soma

T+ 77 +777T 7777+ +777..77+777..7777
- - — — —— —

um dois trés
sete  setes setes

quatro
setes

setenta e sete
setes

setenta e seis
setes

A)
B)
C)
D)
E)

©O© 00 ~NO O,

6. Elisa empilha seis dados em uma mesa, como na
ilustragcao, e depois anota a soma dos numeros de todas as
faces que ela consegue ver quando da uma volta ao redor
da mesa. As faces de cada dado sdo numeradas de 1 a 6
e a soma dos numeros de duas faces opostas é sempre 7.
Qual é a maior soma que Elisa pode obter?

A) 89
B) 95
c) 97
D) 100
E) 108

8. Lucas pensou em um numero, dividiu-o por 285 e obteve
resto 77. Se ele dividir o nUmero em que pensou por 57, qual
é o resto que ele vai encontrar?

A) 0
B) 20
C) 40
D) 54
E) 56

9. Dois quadrados de papel se sobrepdem como na figura.
A regido nao sobreposta do quadrado menor corresponde
a 52% de sua area e a regiao nao sobreposta do quadrado
maior corresponde a 73% de sua area. Qual é a razao entre
o lado do quadrado menor e o lado do quadrado maior?

A)

B)

C)

D)

als NIA WM oo MNw

E)
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10. Duas formiguinhas caminham uma ao encontro da
outra sobre a reta numerada. Cada uma delas caminha com
velocidade constante. Em um certo instante elas estavam
sobre os pontos indicados na figura 1 e, exatamente um
segundo depois, estavam nos pontos indicados na figura 2.
Elas vao se encontrar entre os pontos:

-1 0 1 99 100
Figura 1
| N I |$| : l%l T
-1 0 1 99 100
Figura 2
A) 66e67
B) 68e 69
C) 69¢e70
D) 70e71
E) 72e73

11. Um ndmero de trés algarismos tem as seguintes
propriedades:

* quando trocamos o algarismo das unidades com o
das dezenas, ele aumenta em 18 unidades;

* quando trocamos o algarismo das dezenas com o
das centenas, ele aumenta em 180 unidades.

Quantas unidades aumentara esse numero se trocarmos o
algarismo das unidades com o das centenas?

A) 162
B) 198
C) 256
D) 360
E) 396

12. Uma piscina com fundo e paredes retangulares esta
totalmente revestida com azulejos quadrados iguais, todos
inteiros. O fundo da piscina tem 231 azulejos e as quatro
paredes tém um total de 1024 azulejos. Qual é, em numero
de azulejos, a profundidade da piscina?

A) 15
B) 16
c) 18
D) 20
E) 21

13. Jodozinho tem duas caixas com o mesmo numero
de bolas. As bolas podem ser azuis, pesando cinco quilos
cada uma, ou amarelas, pesando dois quilos cada uma.

Na primeira caixa, % das bolas sédo azuis. O peso total

das bolas da segunda caixa é o dobro do peso total das
bolas da primeira caixa. Qual é a fragdo de bolas azuis na
segunda caixa?

O O w >
N p— N N
N| = a|,\, WiN 0N g~

m

14. No primeiro estagio de um jogo, Pedro escreve o
numero 3 em um tridngulo e o niumero 2 em um quadrado.
Em cada estagio seguinte, Pedro escreve no tridngulo a
soma dos numeros do estagio anterior e no quadrado a
diferenca entre o maior e 0 menor desses numeros. Qual é
0 numero escrito no triangulo do 56° estagio?

A) 3x2% ‘ .

B) 5x2%

C) 5x 2% 1° estagio

D) 3x2%

i AN
2° estagio

15. Sofia nasceu antes do ano 2000, no més de janeiro.
Em fevereiro de 2013 sua idade era igual a soma dos
algarismos do ano de seu nascimento. Qual é o algarismo
das unidades do ano de nascimento de Sofia?

A) 0
B) 1
C) 2
D) 3
E) 4
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16. Heloisa tem um cubo com faces pintadas de cores
diferentes. De quantas maneiras ela pode escrever os
numeros 1, 2, 3, 4, 5 e 6, um em cada face, de modo que a
soma dos numeros em faces opostas seja sempre 77?

A) 6

B) 24
C) 48
D) 120
E) 720

17. Durante a aula,
dois celulares tocaram
ao mesmo tempo.
A  professora logo
perguntou aos alunos:
‘De quem sao o0s]
celulares que tocaram?”
Guto disse: “O meu
nao tocou”, Carlos disse: “O meu tocou” e Bernardo disse:
“O de Guto ndo tocou”. Sabe-se que um dos meninos disse
a verdade e os outros dois mentiram. Qual das seguintes
afirmativas é verdadeira?

A) O celular de Carlos tocou e o de Guto ndo tocou.
B) Bernardo mentiu.

C) Os celulares de Guto e Carlos nao tocaram.

D) Carlos mentiu.

E) Guto falou a verdade.

18. Maria viajou de Quixajuba a Pirajuba, fazendo uma
parada quando tinha percorrido exatamente um terco
do caminho. O rendimento de seu carro foi de 12 km por
litro de combustivel antes da parada e de 16 km por litro
no restante do trajeto. Qual foi o rendimento do carro na
viagem completa?

A) 13,3 kmiL
B) 14 km/L
C) 14,4 km/L
D) 14,7 km/L
E) 15km/L

19. De quantas maneiras diferentes é possivel pintar a
figura, de modo que cada uma das regibes seja pintada
com uma das cores azul, verde ou preto e que regides
cujas bordas possuem um segmento em comum nao sejam
pintadas com a mesma cor?

A) 68
B) 96
C) 108
D) 120
E) 150

20. Adzo gosta de construir sequéncias de quadriculados
3x3, de acordo com as seguintes regras:

» oprimeiro quadriculado tem todos seus quadradinhos
pintados de cinza;

* para passar ao quadriculado 3x3 seguinte, escolhe-
se um quadriculado 2x2 e, neste quadriculado, os
quadradinhos cinza passam a ser azuis, 0s azuis
passam a ser amarelos e os amarelos passam a ser
cinza.

Veja um exemplo de uma das sequéncias do Adao, na qual
os quadriculados 2x2 escolhidos aparecem em destaque.

e Eay

Um dia, ao construir uma sequéncia, Adao foi interrompido
e 0 quadriculado que ele estava pintando ficou incompleto,

conforme a figura. Os pontos de interrogacao a9
indicam os quadradinhos que Ad&o néo teve ~
tempo de pintar. Qual das alternativas abaixo ?
representa o preenchimento correto desse ? ?

quadriculado?
A) ﬁ B) E C)
D) E E) E.:

Operacionalizagéo:

k Fundagéo Carlos Chagas
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[Nome completo do(a) aluno(a): j

INSTRUCOES

1. Preencha o cartado-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, enderecgo eletrdnico, data de nascimento, ano e
turno em que estuda, e lembre-se de assina-lo.

2. A duracao da prova é de 2 horas e 30 minutos.

3. Cada questao tem cinco alternativas de resposta: (A), (B), (C), (D) e (E) e apenas uma delas é correta.

4. Para cada questdo marque a alternativa escolhida no cartdo-resposta, preenchendo todo o espago dentro do circulo
correspondente a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (é preferivel a caneta).

®OOO®®

5. Marque apenas uma alternativa para cada questdo. Atengao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questao, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.

6. Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.

7. Os espagos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

8. Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.

E com grande satisfacdo que preparamos essa nova edicdo da OBMEP e que podemos contar com a sua participagéo,
de seus professores e de sua escola. Desejamos que vocé se divirta buscando as solugbes das questoes dessa prova e
que ela sirva de estimulo para que vocé goste cada vez mais de Matematica.

impa Ministério da e P
@%ssm B it iy BIRESIL
% e Inovagao UCacao)

PAIS RICO E PAiS SEM POBREZA

1. O valor de 1000x 20,12x2,012x100 &: 3. Um quadrado de lado 1cm_ roda em torno de.u~m
quadrado de lado 2 cm, como na figura, partindo da posi¢cao

A) (20120)° inicial e completando um giro cada vez que um de seus

B) (2,012)? lados fica apoiado em um lado do quadrado maior.

C) (201,2)2

7o
D) (20,12)? /_\Q”OA =
E) (2012)2 : %

posigao posicao apés posicao apoés
inicial o 1° giro 0 2° giro

2. Carlinhos escreveu varias vezes o numero 2012
horizontalmente, como indicado na figura. Em seguida, ele
desenhou 2012 retangulos, cada um ao redor de cada um
dos numeros 2012 que podiam ser lidos verticalmente. Qual
é a soma de todos os algarismos escritos por Carlinhos?

Qual das figuras a seguir representa a posicdo dos dois
quadrados apds o 2012° giro?

A) 10000 2lo12 A B)[ ] C)
B) 10060 B
C) 10075 210012 ] ]
D) 12012 2|0]1|2
E) 20120 2lol1l2
D E
2Jo[1]2) ) )
2|0]1]2 J
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4. A professora Luisa observou que o nimero de meninas
de sua turma dividido pelo numero de meninos dessa
mesma turma € 0,48. Qual € o menor numero possivel de
alunos dessa turma?

A) 24
B) 37
C) 40
D) 45
E) 48

5. Uma caixa contém bolas brancas e pretas. Daniel
retirou 60% das bolas, observou que 55% dessas bolas
eram brancas e devolveu todas as bolas para a caixa. Qual
€ o maior percentual possivel de bolas brancas na caixa?

A) 60%
B) 65%
C) 68%
D) 73%
E) 75%

6. O retangulo ao lado, que foi recortado de uma folha
de papel quadriculado, mede 4 cm de largura por 5 cm de
altura. Qual é a area da regido cinzenta?

A) 10cm?
B) 11 cm?
C) 12,5cm?
D) 13 cm?
E) 14,5cm?

7. Ana escreveu cinco nimeros em uma folha de papel.
Escondendo cada um deles e somando os outros quatro,
ela obteve os seguintes resultados: 29, 32, 35, 39 e 41. Qual
€ a soma do maior com o menor dos numeros que Ana
escreveu?

A) 10
B) 12
c) 15
D) 18
E) 20

8. A figura foi formada por oito trapézios isosceles
idénticos, cuja base maior mede 10 cm. Qual é a medida, em
centimetros, da base menor de cada um desses trapézios?

A) 4
B) 4,5
C) 5
D) 55
E) 6

9. Renata montou uma sequéncia de tridangulos com
palitos de fésforo, seguindo o padrao indicado na figura. Um
desses tridngulos foi construido com 135 palitos de fésforo.
Quantos palitos formam o lado desse triangulo?

A) 6
B) 7
C) 8
D) 9
E) 10
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10. Se A e B representam algarismos diferentes e o valor
de AxA+ A é o nimero de dois algarismos AB, qual é o
valorde BxB+B?

A A
B) B

C) AB
D) AA
E) ABA

11. Jo&o fez uma viagem de ida e volta entre Pirajuba
e Quixajuba em seu carro, que pode rodar com alcool e
com gasolina. Na ida, apenas com alcool no tanque, seu
carro fez 12 km por litro e na volta, apenas com gasolina no
tanque, fez 15 km por litro. No total, Jodo gastou 18 litros
de combustivel nessa viagem. Qual é a distancia entre
Pirajuba e Quixajuba?

A) 60 km
B) 96 km
C) 120 km
D) 150 km
E) 180 km

12. Cinco cartas, inicialmente

3 4 5
dispostas como na_figura, | o o : i *:
seréo embaralhadas. Em cada Al | e | || e,
embaralhamento, a primeira e
carta passa a ser a segunda, . : 5 ,4
a segunda passa a ser a : . .y.*q. LK T

uarta, a terceira passa a ser .
g P e v | e

a primeira, a quarta passa a
ser a quinta e a quinta passa
a ser a terceira. Qual sera a
primeira carta apos 2012 embaralhamentos?

Posicéo apds o primeiro
embaralhamento

A 2 * 3 *
* &
A) \ B) » 4 C) » €
‘o e
&
D) (%) g |¥%

13. Ana, Bernardo, Célia e Danilo repararam que Danilo
é mais alto que Célia e que a diferenca entre as alturas de
Célia e Ana ¢ igual a diferenga entre as alturas de Ana e
Danilo. Observaram também que a soma das alturas dos
dois rapazes € igual a soma das alturas das duas garotas.
Qual das alternativas a seguir € verdadeira?

A)
B)

Célia é mais alta que Ana.

A diferenca entre as alturas dos meninos é igual a
diferenga entre as alturas das meninas.

Célia é a mais baixa do grupo.

A diferencga entre as alturas de Danilo e Célia é igual a
diferenca entre as alturas de Ana e Bernardo.

Ana é a mais alta de todos.

C)
D)

E)

14. Fazendo oito cortes em um cubo, perto de seus
vértices, obtemos um solido com 14 faces, que numeramos
de 1 a 14. Na figura observamos esse solido sob dois pontos
de vista diferentes. Qual € o nimero da face oposta a face
de ndmero 137

Ty
5) 12 @3 Agb

15. Afigura mostra um retangulo de area 720 cm?, formado
por nove retdngulos menores e iguais. Qual € o perimetro,
em centimetros, de um dos retangulos menores?

A) 20
B) 24
C) 30
D) 36
E) 48
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16. Quantos séo os numeros naturais entre 0 e 999 nos
quais aparece pelo menos um algarismo 2 e nenhum
algarismo 37

A) 192
B) 204
C) 217
D) 225
E) 254

17. Para a decoracdo da festa junina, Joana colocou
em fila 25 bandeirinhas azuis, 14 brancas e 10 verdes,
sem nunca deixar que duas bandeirinhas de mesma cor
ficassem juntas. O que podemos concluir, com certeza,
dessa informagéo? S

A) Nas extremidades da fila
aparecem uma bandeirinha
azul e uma branca.

B) Ha cinco bandeirinhas
consecutivas nas quais nao
aparece a cor verde.

C) H& pelo menos uma
bandeirinha branca ao lado
de uma verde.

D) Pelo menos quatro bandeirinhas azuis tém uma branca
de cada lado.

E) Nao existe um grupo de trés bandeirinhas consecutivas
de cores todas diferentes.

18. Cada face de um cubo esta dividida em quatro
quadrados coloridos de amarelo, azul ou vermelho, de modo
que quaisquer dois quadrados com um lado comum tém
cores diferentes. A figura ao lado mostra uma planificagao
desse cubo, com aindicagao das cores de quatro quadrados.
Quais sao as cores dos quadrados indicados com 1 e 2,
respectivamente?

A) vermelho e azul

B) azul e azul

C) azul e amarelo

D) vermelho e vermelho
E) vermelho e amarelo

19. No quadriculado 5x5 ao lado colocam-se os nimeros
de 1 a 25, um em cada casa, de modo que a soma dos
numeros que aparecem em cada linha, coluna e diagonal é
a mesma. Sabe-se que a soma dos numeros que aparecem
nas casas cinzentas € 104. Qual € o nimero que aparece
na casa central?

A) 13
B) 14
c) 15
D) 16
E) 17

20. Trés casais fizeram compras em uma livraria. Vitor
comprou 3 livros a mais do que Lorena e Pedro comprou
5 livros a mais do que Claudia. Cada um dos homens
comprou 4 livros a mais do que a respectiva esposa.
Lorena e Claudia compraram mais livros do que Bianca,
que s6 comprou 3 livros. Qual das seguintes afirmacgdes &
verdadeira?

A) Vitor comprou mais livros do que Pedro.

B) Pedro é marido de Claudia.

C) Pedro foi o marido que comprou o maior numero de
livros.

D) Claudia comprou um livro a mais do que Lorena.

E) Vitor € marido de Bianca.

Operacionalizagéo:

k Fundagéo Carlos Chagas
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[Nome completo do(a) aluno(a): j

INSTRUCOES

1. Preencha o cartado-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, enderecgo eletrdnico, data de nascimento, ano e
turno em que estuda, e lembre-se de assina-lo.

2. A duracao da prova é de 2 horas e 30 minutos.

3. Cada questao tem cinco alternativas de resposta: (A), (B), (C), (D) e (E) e apenas uma delas é correta.

4. Para cada questdo marque a alternativa escolhida no cartdo-resposta, preenchendo todo o espago dentro do circulo
correspondente a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (é preferivel a caneta).

®OOO®®

5. Marque apenas uma alternativa para cada questdo. Atengao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questao, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.

6. Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.

7. Os espagos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

8. Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.

E com grande satisfacdo que preparamos essa nova edicdo da OBMEP e que podemos contar com a sua participagéo,
de seus professores e de sua escola. Desejamos que vocé se divirta buscando as solugbes das questoes dessa prova e
que ela sirva de estimulo para que vocé goste cada vez mais de Matematica.

’ B PG Ministério da Ministério da Y-
o SBM ﬁ Ciéncia e Tecnologia  Educacgéo

PAIS RICO E PAiS SEM POBREZA

1. Quantos copos de 130 mililitros é possivel encher, até a | 3. O grafico mostra o resultado da venda de celulares pela
borda, com dois litros de agua? empresa BARATOCEL no ano de 2010. Qual foi o preco
A) 1 médio, em reais, dos celulares vendidos nesse ano?

B) 12 A) 180 e
C) 13 B) 200 S 2500 —
D) 14 C) 205 g 2000
E) 15 D) 210 8 1500
E) 220 <
@®©

1000
- [1

170 235 260
preco (em R$)

2. Qual é o resto da divisdo de 1x2x3x 4 x...x 2011 + 21 4. Na figura, os lados do quadrado foram divididos em oito
por 87 partes iguais. Qual é a razdo entre a area cinza e a area
desse quadrado?

2 1 \ [/
0 5 M 3 LN
E) 7 ) 5 L // \\\\\\
5
C) 3
3
D) Z

L
[N
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5. Vové Eduardo comemorou todos os seus aniversarios a
partir dos 40 anos colocando, no bolo, velinhas em forma
de algarismos de 0 a 9 para indicar sua idade. Primeiro
ele comprou as velinhas de numeros 0 e 4. Ele sempre
guardou as velinhas para usar nos proximos aniversarios,
comprando uma nova somente quando ndo era possivel
indicar sua idade com as guardadas. Hoje vové Eduardo
tem 85 anos. Quantas velinhas ele comprou até hoje?

A) 10
B) 11
c) 13
D) 14
E) 16

6. A figura mostra dois homens erguendo um piano com
uma corda. Se um dos homens puxar 15 m de corda € o
outro puxar 25 m, quantos metros o piano vai subir?

A) 15
B) 20
C) 25
D) 30
E) 40

7. A figura mostra o resultado de uma pesquisa sobre a
aquisicao de eletrodomésticos da qual participaram 1000
pessoas. Com base nesses dados, pode-se afirmar que o
numero de pessoas que possuem os dois eletrodomésticos
€, No minimo:

A) 500
B) 550
C) 650
D) 700
E) 800

SIM
85%

B

Possui televisdo?

Possui geladeira?

8. Quatro times disputaram um torneio de futebol em
que cada um jogou uma vez contra cada um dos outros.
Se uma partida terminasse empatada, cada time ganhava
um ponto; caso contrario, o vencedor ganhava trés pontos
e o perdedor, zero. A tabela mostra a pontuagao final do
torneio. Quantos foram os empates?

Time Pontos
Cruzinthians 5
Flameiras 3
Nauritiba 3
Greminense 2

A) 2

B) 3

C) 4

D) 5

E) 6

9. Adao atribuiu um valor numérico a cada letra do alfabeto.
Multiplicando os valores atribuidos as letras, ele obteve
PAPAI=12, GALO=5 e PAPAGAIO=24. Qual é o valor que
ele atribuiu a letra L?

1
A) —
) 2
5
BY —
) 3
o 9
) 3
D) 2
5
E) —
) 3

10. Um triangulo equilatero e um hexagono regular tém o
mesmo perimetro. A area do hexagono é 6 m2. Qual é a
area do triangulo?

A) 2m?
B) 3m?
C) 4m?
D) 5m?
E) 6m?
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11. Jodo e Ana sdo irméos. Jodo tem cinco irmdos a mais | 14. Tia Geralda sabe que um
do que irmas. Quantos irmédos Ana tem a mais do que de seus sobrinhos Ana, Bruno,
irmas? Cecilia, Daniela ou Eduardo

comeu todos os biscoitos.

gg g Ela também sabe que o
C) 5 culpado sempre mente e que
D) 6 0s inocentes sempre dizem a
E) 7 verdade.

* Bruno diz: “O culpado é Eduardo ou Daniela.”

* Eduardo diz: “O culpado € uma menina.”

* Por fim, Daniela diz: “Se Bruno é culpado entédo
Cecilia é inocente.”

Quem comeu os biscoitos?

12. Pedro tem dois cubos com faces numeradas, com A) Ana

os quais ele consegue indicar os dias do més de 01 a 31.  B) Bruno

Para formar as datas, os cubos sio colocados lado a lado | ©) Cecilia

e podem ser girados ou trocados de posigao. A face com o | D) Daniela

6 também é usada para mostrar o 9. Na figura ao lado, os | E) Eduardo

cubos mostram o dia 03. Qual € a soma dos ndmeros das

quatro faces nao visiveis no cubo da esquerda?

gg 12 2 15. Alvino esta a meio quildmetro da praia quando comega
C) 18 a entrar agua em seu barco, a 40 litros por minuto. O barco
D) 19 pode suportar, no maximo, 150 litros de agua sem afundar.
E) 20 A velocidade do barco € 4 quildbmetros por hora. Quantos

litros de agua por minuto, no minimo, Alvino deve tirar do
barco para chegar a praia?

A) 20 =
B) 24 2
C) 28 e o
D) 30

13. Podemos montar paisagens colocando lado a lado, E) 32
em qualquer ordem, os cinco quadros da figura. Trocando
a ordem dos quadros uma vez por dia, por quanto tempo,
aproximadamente, € possivel evitar que uma mesma
paisagem se repita?
16. Marcia cortou quatro tiras retangulares de mesma
- . largura, cada uma de um dos lados de uma folha de papel
~ & medindo 30 cm por 50 cm. O perimetro do pedaco de papel
que sobrou é 85% do perimetro da folha original. Qual é a
largura das tiras?
)

A) 2cm

B) 2,5cm

C) 3cm

D) 3,2cm
A) uma semana E) 3,5cm
B) um més

C) dois meses
D) quatro meses
E) seis meses
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17. Mariana escreveu as decomposicbes em fatores
primos dos numeros naturais de 2 a 100:

2,3, 2x2,5, 2x3, ..., 3x3x11, 2x2x5x%x5.
Quantas vezes ela escreveu o algarismo 27

A) 99
B) 104
C) 152
D) 188
E) 191

18. Na multiplicagédo indicada na figura os asteriscos
representam algarismos, iguais ou ndo. Qual € a soma dos
numeros que foram multiplicados?

* *
A) 82 X
B) 95 * %
C) 110 . * x
D) 127 +
E) 132 * *

1656

19. Uma caixa contém 105 bolas pretas, 89 bolas cinzentas
e 5 bolas brancas. Fora da caixa ha bolas brancas em
quantidade suficiente para efetuar repetidamente o seguinte
procedimento, até que sobrem duas bolas na caixa:

» retiram-se, sem olhar, duas bolas da caixa;

» se as bolas retiradas forem de cores diferentes, a de
cor mais escura é devolvida para a caixa;

» caso contrario, descartam-se as bolas retiradas e
coloca-se na caixa uma bola branca.

Sobre as cores das duas bolas que sobram, pode-se
garantir que

A)
B)
C)
D)
E)

as duas serao brancas.

as duas serao cinzentas.

as duas serao pretas.
exatamente uma sera preta.
exatamente uma sera cinzenta.

20. Rubens dirige seu carro com velocidade constante. Ele
presta muita atengcao nas placas da estrada que indicam a
distancia, em quildmetros, a cidade de Paraqui. Na primeira
placa ele vé um numero de trés algarismos com um zero
no meio. Quarenta e cinco minutos depois, ele passa por
uma segunda placa e vé um numero de dois algarismos,
formado pelos mesmos algarismos da primeira placa em
ordem inversa e sem o zero. Passados mais quarenta e
cinco minutos, ele vé uma terceira placa com um numero
formado pelos mesmos dois algarismos da segunda placa.
Qual é a velocidade do Rubens, em quildbmetros por hora?

A) 60
B) 70
C) 80
D) 90
E) 100

Operacionalizagéo:

k Fundagéo Carlos Chagas
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INSTRUGOES

1. Preencha o cartdo-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, data de nascimento, série e turno em que estuda,

€ nao se esquega de assina-lo.
. A duracgéo da prova é de 2 horas e 30 minutos.

2

3. Cada questao tem cinco alternativas de resposta: (A), (B), (C), (D) e (E) e apenas uma delas é correta.

4. Para cada questdo marque a alternativa escolhida no cartdo-resposta, preenchendo todo o espago dentro do circulo
correspondente a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (é preferivel a caneta).

®OOO®®

5. Marque apenas uma alternativa para cada questdo. Atengao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questdo, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.

6. Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.

7. Os espagos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

8. Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.

E com grande alegria que contamos com sua participacdo, de seus professores e de sua escola na 6 OBMEP. Encare as
questbes desta prova como quebra-cabegas interessantes e divirta-se com a busca de suas solugoées.

impa
SOCIEDADE
BRASILEIRA
DE MATEMATICA

Ciéncia e Tecnologia da Educagdo UM PAls DE TODOS

Desejamos que vocé faga uma boa proval!

» =

Ministério da

GOVERNO FEDERAL

1. A escola de Paraqui organizou uma Olimpiada de
Matematica para seus 250 alunos e premiou com medalhas
0s 8% que obtiveram as notas mais altas. Quantas medalhas
foram distribuidas?

A) 8
B) 11
C) 14
D) 17
E) 20

2. Qual é o valor de 1+L?

1_2

1 3
A —
) 3
3
B —_
) 2
4
C —
) 3
D) 2
E) 4

3. A turma do Carlos organizou uma rifa. O grafico mostra
quantos alunos compraram um mesmo numero de bilhetes;
por exemplo, sete alunos compraram trés bilhetes cada um.
Quantos bilhetes foram comprados?

A) 56
B) 68 > o
C) 71 T8
D) 89 o 1o T
E) 100 §12
s
6|
4 |
2 1
0

bilhetes

4. Um cartdo da OBMEP, medindo 11 cm por 18 cm, foi
cortado para formar um novo cartdo, como na figura. Qual
€ a area da parte com as letras O e B?

A) 77 cm? o
B) 88cm? 18 cm -
C) 99 cm? £

5 125 o ;{OB MEP — MEP
E) 198 cm? . =
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5. Cada quadradinho na figura deve ser preenchido com um
sinal de adi¢do (+) ou de multiplicagéo (X). Qual € o maior
valor possivel da expressao obtida depois de preenchidos
todos os quadradinhos?

2 J3[ Jo]

8 Jol 1

A) 77
B) 78
C) 79
D) 80
E) 81

6. Na figura as circunferéncias de centros A e B s&o
tangentes aos lados do retédngulo e tém didmetros iguais
a 4 cm. A distancia entre os pontos Re Sé 1cm. Qual é o
perimetro do retangulo?

A) 16cm
B) 18 cm
C) 20cm A R S B
D) 22cm
E) 24cm

7. Um grupo de amigos acabou de comer uma pizza. Se
cada um der R$ 8,00 faltardo R$ 2,50 para pagar a pizza e
se cada um der R$ 9,00 sobrardo R$ 3,50. Qual é o preco
da pizza?

A) R$ 45,50
B) R$ 48,50
C) R$ 50,50
D) R$ 52,50
E) R$ 54,50

8. Um quadrado de papel de 20 cm de lado, com a frente
branca e o verso cinza, foi dobrado ao longo das linhas
pontilhadas, como na figura. Qual é a area da parte branca
que ficou visivel?

20 cm
>

_7%-» Cd  H

6 cm
|—s]

8 cm

A) 18 cm?
B) 32cm?
C) 36cm?
D) 72 cm?

E) 84cm? 30— 300

20 200

9. O grafico mostra TINTE

a temperatura média N S /\/
e a precipitagao de Nol-o \/
chuva em Quixajuba 10
em cada um dos
meses de 2009.
Qual das afirmativas
abaixo esta correta?

100

4’°C mm []

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set OutNovDez

A) O més mais chuvoso foi também o mais quente.

B) O més menos chuvoso foi também o mais frio.

C) De outubro para novembro aumentaram tanto a
precipitagao quanto a temperatura.

D) Os dois meses mais quentes foram também os de
maior precipitagao.

E) Os dois meses mais frios foram também os de menor
precipitagcao.

10. Seis criancas fizeram uma roda e cada uma, em voz
baixa, falou seu numero favorito para seus dois vizinhos.
Em seguida, cada crianca disse em voz alta a soma dos
dois ndimeros que ouviu; a figura mostra o que Afonso,
Camila e Eduardo disseram em voz alta. Qual é o numero
favorito de Fatima?

o @

B) 6 ( N R @@

C) 7 (Q ©y Afonso (5

D) 8

E) 9 Fatlma Bernardo :
Eduardo ~ Camlla

Danlela



OBMEP 2010

NIVEL2 | 3

11. Uma fabrica produz, a cada minuto, um litro de tinta
branca e meio litro de tinta roxa. Para fazer oito litros de
tinta lilds sdo necessarios cinco litros de tinta branca e trés
litros de tinta roxa. De quanto tempo a fabrica precisa para
produzir tinta suficiente para fazer 600 litros de tinta lilas?

A) 6h30min
B) 6h45min
C) 7h

D) 7h15min
E) 7h30min

12. Os algarismos 2, 3, 4, 5, 6 e 7 foram usados na
multiplicacdo indicada ao lado, em que cada letra da sigla
OBMEP representa um algarismo diferente. Qual é o
algarismo representado pela letra O? O B

A) 2
B) 3 6
C) 4

D) 5 )(—_
B 7 ME ¥

13. A figura mostra um quadrado com suas diagonais e
segmentos que unem os pontos médios de seus lados.
A area em preto corresponde a que fragdo da area do
quadrado?

1
A S

2
B) 3
C)%
D)g
E)%

14. Um certo més tem cinco segundas-feiras e cinco
quartas-feiras. Em que dia da semana cai o dia 26 desse
més”?

A) segunda-feira
B) terca-feira

C) quarta-feira
D) quinta-feira
E) sexta-feira

15. A estrada que passa pelas cidades de Quixajuba e
Paraqui tem 350 quildmetros. No quildmetro 70 dessa
estrada ha uma placa indicando Quixajuba a 92 km. No
quilémetro 290 ha uma placa indicando Paraqui a 87 km.
Qual é a distancia entre Quixajuba e Paraqui?

A) 5km

B) 41 km =
Quixajuba

C) 128 km |

D) 179 km

E) 215km

16. Saci, Jeca, Tatu e Pacu comeram 52 bananas. Ninguém
ficou sem comer e Saci comeu mais que cada um dos outros.
Jeca e Tatu comeram ao todo 33 bananas, sendo que Jeca
comeu mais que Tatu. Quantas bananas Tatu comeu?

A) 16
B) 17
c) 18
D) 19
E) 20
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17. Os oito pontos destacados na figura dividem os lados
do quadrado em trés partes iguais. Quantos tridngulos
retangulos podem ser tragados com os trés vértices nesses
pontos? o °

A) 8
B) 12 ® ®
C) 16
D) 24
E) 32

®
[ ]

18. Adriano, Bruno, Carlos e Daniel participam de uma
brincadeira na qual cada um é um tamandua ou uma
preguica. Tamanduas sempre dizem a verdade e preguicas
sempre mentem.

* Adriano diz: “Bruno é uma preguica”.
* Bruno diz: “Carlos é um tamandu@”.
» Carlos diz: "Daniel e Adriano sao diferentes tipos de
animais”.
» Daniel diz: “Adriano é uma preguica”.
Quantos dos quatro amigos sdo tamanduas?

A) 0
B) 1
C) 2
D) 3
E) 4

19. De quantas maneiras é possivel escolher trés nimeros
inteiros de 1 a 19, de modo que o maior e 0 menor sejam
impares e o outro seja par?

A) 165
B) 150
C) 140
D) 125
E) 100

20. Um numero é enquadrado quando, ao ser somado com
0 numero obtido invertendo a ordem de seus algarismos, o
resultado € um quadrado perfeito. Por exemplo, 164 e 461
sao enquadrados, pois 164 +461=625 = 252 . Quantos s3o0
0s numeros enquadrados entre 10 e 100?

A) 5
B) 6
C) 8
D) 9
E) 10

Operacionalizagdo:

E Fundagéo Carlos Chagas
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Nome do(a) aluno(a):

INSTRUCOES

1. Preencha o cartdo-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, data de nascimento, série e turno em que estuda,
e nado se esqueca de assina-lo.

2. Aduracéo da prova é de 2 horas e 30 minutos.

Cada questéo tem cinco alternativas de resposta: (A), (B), (C), (D) e (E) e apenas uma delas € correta.

4. Para cada questdo marque a alternativa escolhida no cartdo-resposta, preenchendo todo o espaco dentro do circulo
correspondente a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (é preferivel a caneta).

®OO®E

5. Marque apenas uma alternativa para cada questdo. Atengao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questdo, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.

6. Na&o é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.

7. Os espacos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

8. Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.

w

E com grande alegria que contamos com sua participacdo, de seus professores e de sua escola na 52 OBMEP. Encare as
guestdes desta prova como quebra-cabecas interessantes e divirta-se com a busca de suas solucdes.

Desejamos que vocé faga uma boa prova!

impa
SOCIEDADE » 6
m .= BRASILEIRA Ministério da Ministério B '}
DE MATEMATICA UM PAIS DE TODOS

Ciéncia e Tecnologia da Educagao

GOVERNO FEDERAL

1. Benjamim passava pela praca de Quixajuba, quando viu | 3. Daniela fez uma tabela mostrando a quantidade de agua
o relégio da praga pelo espelho da bicicleta, como na figura. | que gastava em algumas de suas atividades domésticas.
Que horas o relégio estava marcando?

A) 5h 15min Atividade Consumo Frequéncia
B) 5h 45min -
C; 6h 15min Lavar roupa 15&',';?;,? or 1 vez ao dia
D) 6h 45min Tomar um banho : .
Eg ~h 45min de 15 minutos 90 litros por banho 1 vez ao dia
Lavar o carro com 100 litros por 1vezna
mangueira lavagem semana

Para economizar 4gua, ela reduziu a lavagem de roupa a 3
vezes por semana, o banho diario a 5 minutos e a lavagem

2. Afigura mostra cinco triangulos equilateros. A que fragao | Sémanal do carro a apenas um balde de 10 litros. Quantos
da &rea da figura corresponde a area sombreada? litros de agua ela passou a economizar por semana?

A) 1010
1 B) 1110
A3 C) 1210
D) 1211
B 2 E) 1310
5
1
o 5
3
D —
) 5
5
E —
) 3
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4. Uma torneira enche um tanque em oito horas e outra
torneira enche o mesmo tanque em quatro horas. Ao meio
dia, a primeira torneira foi aberta com o tanque vazio e,
duas horas depois, a segunda torneira também foi aberta.
A que horas o tanque ficou cheio?

A) 14h
B) 14h 30min
C) 15h
D) 15h 30min
E) 16h

5. Arnaldo, Beto, Celina e Dalila
formam dois casais. Os quatro
tém idades diferentes. Arnaldo
€ mais velho que Celina e mais
novo que Dalila. O esposo de
Celina é a pessoa mais velha. E
correto afirmar que:

A) Arnaldo é mais velho que Beto e sua esposa é Dalila.
B) Arnaldo é mais velho que sua esposa Dalila.

C) Celina é a mais nova de todos e seu marido é Beto.
D) Dalila é mais velha que Celina e seu marido é Beto.
E) Celina é mais velha que seu marido Arnaldo.

6. Jodozinho inventou uma operagéo matematica com nimeros
inteiros, para a qual ele usa o sinal *. Ela funciona assim:

axb=@+1)x(b-1)

Por exemplo, 3*5=(3+1)x(5-1)=16. Se ae b sdo inteiros
positivos tais que a*b=24 e b*a=30, quanto vale a+b?

A) 11
B) 12
C) 15
D) 16
E) 18

7. Um cachorro comeca a perseguir um coelho que esta
dez metros a sua frente. Enquanto o coelho corre um
metro, o cachorro corre dez metros. E correto afirmar que
o cachorro:

A) correra exatamente dez metros até alcangar o coelho.

B) correra mais que dez metros e menos que onze metros
até alcancar o coelho.

C) correra exatamente onze metros até alcangar o coelho.

D) correra mais que onze metros € menos que doze
metros até alcancar o coelho.

E) nunca alcancara o coelho.

8. A figura mostra dois trechos de 300 km cada um
percorridos por um avido. O primeiro trecho faz um angulo
de 18° com a dire¢éo norte e o segundo, um angulo de 44°,
também com a dire¢éo norte. Se o avido tivesse percorrido
o trecho assinalado em pontilhado, qual seria o angulo
desse trecho com a direg&o norte?

A) 120
B) 13°
C) 14°
D) 15°
E) 16°

9. Qual é a soma dos algarismos do numero que se obtém
ao calcular 2'° x5'%?

A 7
B) 8
C) 10
D) 12
E) 13
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10. A figura mostra um quadrado de lado 12 cm, dividido
em trés retangulos de mesmo perimetro. Qual é a area do
retangulo sombreado?

A) 36 cm?
B) 40 cm?
C) 48cm?
D) 54 cm?
E) 72 cm?

11. Na sequéncia 9, 16, 13, 10, 7,... cada termo, a partir do
segundo, € a soma de 7 com o algarismo das unidades do
termo anterior. Qual é 0 2009° termo da sequéncia?

A) 9
B) 10
o 1
D) 13
E) 15

12. Nafigura o retangulo ABCD tem area 40 cm?. Os pontos
P, Q, R e S séo pontos médios dos lados do retanguloe T
esta no segmento RS. Qual € a area do triangulo PQT?

A) 10cm? D R c
B) 12 cm?
C) 14 cm? J
D) 16 cm? S Q
E) 18 cm?

A p B

13. Com palitos de fosforo formamos algarismos, conforme
a figura. Deste modo, para escrever o nimero 188, usamos
16 palitos. César escreveu o maior nimero que é possivel
escrever com exatamente 13 palitos. Qual é a soma dos
algarismos do numero que César escreveu?

A) 8 !

B) 9 H H J
o 1 =
D) 13 H

E) 15

a ¢ 29

_+_ [ —
b d 30
representam numeros inteiros de 1 a 9. Qual é o valor de
a+b+c+d?

A) 14
B) 16
C) 19
D) 21
E) 23

14. Na expresséo as letras a, b, c e d

15. Notriangulo ABC temos AB = AC e 0s cinco segmentos
marcados tém todos a mesma medida. Qual é a medida do
angulo BAC?

A) 10° c

B) 15°

C) 20°

D) 25°

E) 30° :
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16. A figura é formada por 5 trapézios isosceles iguais.
Qual é a medida do angulo indicado?

A) 720
B) 74°
C) 76°
D) 78°
E) 80°

17. Patricia escreveu, em ordem crescente, os inteiros
positivos formados apenas por algarismos impares: 1, 3, 5,
7,9, 11,13, 15, 17, 19, 31, 33,... Qual foi 0 157° nimero que
ela escreveu?

A) 997
B) 999
C) 1111
D) 1113
E) 1115

18. Na figura, ABCD ¢é um paralelogramo e o segmento EF
€ paralelo a AB. Qual é a soma das areas dos triangulos
sombreados?

A) 2cm? D c
B) 4 cm? 2cm
C) 6cm? E  F
D) 8cm? 4cm
E) 10 cm?
A Zcm B

19. Com exatamente dois segmentos de reta, podemos
fazer figuras diferentes unindo os vértices de um pentagono.
Cinco dessas figuras estao ilustradas a seguir.

Incluindo essas cinco, quantas figuras diferentes podemos
fazer desse modo?

A) 20
B) 30
C) 35
D) 40
E) 45

20. Um torneio de futebol com 57 times sera disputado com
as seguintes regras:

* Nenhum jogo pode terminar empatado.

» O time que perder duas partidas sera eliminado.

* O torneio termina quando sobrar apenas um time,
gue sera o campeao.

Se o time campeéo perder uma vez, quantas partidas serdo
disputadas no torneio?

A) 56
B) 57
C) 58
D) 112
E) 113

Operacionalizagao:

Fundagdo Carlos Chagas
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Nome do(a) aluno(a):

12 FASE - 26 de agosto de 2008

INSTRUCOES

1. Preencha o cartdo-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, data de nascimento, série e turno em que estuda,

€ nao se esqueca de assina-lo.
. A duracgéo da prova é de 2 horas e 30 minutos.

2

3. Cada questao tem cinco alternativas de resposta: (A), (B), (C), (D) e (E) e apenas uma delas é correta.

4. Para cada questdo marque a alternativa escolhida no cartdo-resposta, preenchendo todo o espaco dentro do circulo
correspondente a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (é preferivel a caneta).

®OOO®®

5. Marque apenas uma alternativa para cada questdo. Atengao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questao, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.

6. Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.

7. Os espagos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

8. Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.

E com grande alegria que contamos com sua participacdo, de seus professores e de sua escola na 42 OBMEP. Encare as
questdes desta prova como quebra-cabegas interessantes e divirta-se com a busca de suas solugées.

» )
Ministério da Ministério B l

Ciéncia e Tecnologia da Educacdo UM PAlS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL

Desejamos que vocé faga uma boa prova!

impa
SOCIEDADE
BRASILEIRA
DE MATEMATICA

1. A pista de corrida da figura tem 6 km de comprimento.
Mario e Jodo partiram do ponto P, correndo em sentidos
contrarios. Mario correu 8 km e parou para descansar,
enquanto Jodo correu 15 km e também parou. Qual é a
menor distancia, ao longo da pista, que Jodo deve andar
até o ponto em que Mario parou?

(A) 0km
(B) 1 km
(C) 2 km
(D) 3 km
(E) 4 km

2. Podemos colocar de varias maneiras um par de parén-
teses na expressdao 20+2+3x6, como, por exemplo,
20+(2+3x6) e 20+(2+3)x6 . Qual & o maior valor que
se pode obter desse modo?

(A) 24
(B) 28
C) 30
(D) 78
(E) 138

3. Para encher uma caixa d’agua s@o necessarios 2000
baldes ou 2400 latas de agua. Se ja foram colocados 1500
baldes na caixa, quantas latas serdo necessarias para
acabar de enché-la?

(A) 600
(B) 900
(C) 960
(D) 1080
(E) 1200

4. Uma tira retangular de cartolina, branca de um lado e
cinza do outro, foi dobrada como na figura, formando um
poligono de 8 lados. Qual é a area desse poligono?

48 cm 24 cm
—>

120mI — —

(A) 216 cm?
(B) 264 cm?
(C) 348 cm?
(D) 432 cm?
(E) 576 cm?
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5. Carlos poderéa aposentar-se quando a soma de sua idade
com o numero de anos que ele trabalhou for 100. Quando
Carlos fez 41 anos, ele ja havia trabalhado 15 anos. Qual é a
idade minima que ele devera ter para poder se aposentar?

6. A professora de Emilia comprou 96 balas para repartir
igualmente entre seus alunos, sem que sobrassem balas.
No dia da distribuicdo todos os alunos foram a escola,
exceto Emilia. A professora distribuiu igualmente as balas
entre os alunos presentes, mas sobraram 5 balas. Quantos
alunos tem a turma de Emilia?

7. O grafico mostra o resultado de uma pesquisa sobre como
o0s moradores de um bairro de uma grande cidade vao ao
trabalho. Entre os entrevistados que nao vao ao trabalho a
pé, qual é o percentual dos que vao de carro?

(A) 20%
(B) 25%
(C) 30%
(D) 35%
(E) 40%

8. Daniel escreveu a lista, em ordem crescente, de todos os
numeros inteiros de 1 a 100 que sdo multiplos de 7 ou tém
o algarismo 7. Os trés primeiros numeros da lista sédo 7, 14
e 17. Quantos numeros possui essa lista?

(A) 28
29

9. Ana e Daniela brincam de escrever nimeros no quadro-
negro. A brincadeira comega com cada uma delas escre-
vendo um numero natural. Depois disso:

* quem tiver o menor nimero mantém esse numero;
* quem tiver escrito o maior numero troca-o pela
diferenga entre seu nimero e o nimero da outra.

Elas repetem esse procedimento até que os dois numeros
escritos no quadro-negro fiquem iguais. Se Ana comegou
escrevendo 100 e Daniela 88, qual o numero que vai ficar
escrito no quadro-negro ao final da brincadeira?

10. Os quadradinhos do tabuleiro da figura devem ser pre-
enchidos de modo que:

* nos quadradinhos de cada uma das regides em

forma de ? aparecam os numeros 1, 3, 5e 7 ou
os numeros 2,4, 6 e §;

* emquadradinhos comum lado comum nao aparegam
numeros consecutivos.

Qual é a soma dos numeros que vao aparecer nos
quadradinhos cinza?

(B) 14 1 4
(C) 16

(D) 18 3

(E) 20
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11. Uma formiguinha esta no ponto A do quadriculado da
figura e quer chegar ao ponto B passando pelo ponto R.
Ela anda sobre os lados dos quadradinhos e apenas para a
direita ou para baixo. De quantas maneiras ela pode fazer
esse trajeto?

(A) 21
(B) 24 Rl—o para a
(C) 25 direita
(D) 27 —
(E) 30 para
baixo
O
B

12. Em uma empresa que funciona de segunda-feira a
sabado, cada funcionario trabalha cinco dias da semana
e tem folga de um dia. Na segunda-feira trabalham 250
funcionarios, na ter¢ca 267, na quarta 245, na quinta 263,
na sexta 256 e no sabado 249. Quantos funcionarios tem
essa empresa?

(A) 267
(B) 288
(C) 296
(D) 302
(E) 306

13. Os 535 alunos e os professores de uma escola fizeram
um passeio de 6nibus. Os dnibus, com capacidade para 46
passageiros cada, ficaram lotados. Em cada 6nibus havia
um ou dois professores. Em quantos 6nibus havia dois
professores?

14. Numa mercearia, um quilo do queijo prato custa 10% a
mais que um quilo do queijo de Minas. Se com determinada
quantia pode-se comprar 37 gramas de queijo de Minas
a mais que de queijo prato, quantos gramas de queijo de
Minas pode-se comprar com essa quantia?

(A) 257

15. Numa folha quadrada de papel de 30 cm de lado, branca
de um lado e cinza do outro, marcou-se um quadrado ABCD
em linhas pontilhadas, como na figura 1. A folha foi dobrada
ao longo das linhas pontilhadas e o resultado esta mostrado
na figura 2, onde a parte cinza € um quadrado de area 144
cm?. Qual é o comprimento do segmento PA?

(A) 21 cm P A
(B) 22 cm
(C) 23 cm pk-—" \
(D) 24 cm .
(E) 25cm " .18
C
Figura 1 Figura 2

16. Estefania tem cinco cartas marcadas com as letras
A, B, C, D e E, empilhadas nessa ordem de cima para
baixo. Ela embaralha as cartas pegando as duas de cima
e colocando-as, com a ordem trocada, embaixo da pilha. A
figura mostra o que acontece nas duas primeiras vezes em
que ela embaralha as cartas. Se Estefania embaralhar as
cartas 74 vezes, qual carta estara no topo da pilha?

posicao inicial

(A) A
(B) B
(€ C
(D) D
(E) E
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17. Na figura o0 angulo ADC mede 48° e os triangulos
ACD, DBE e EAF séo istsceles de bases AD, DE e EF,

respectivamente. Quanto mede o dngulo DEF ?

Entre todos os estudantes quantas sao as mulheres?

(A) 36° D

B) 40°

503 420 30 C (A) 12

(D) 48° (B) 14

(E) 58° A B E | (C) 15
(D) 18
(E) 21

F

20. As pecgas da figura 1 sdo feitas de quadradinhos de
cartolina cinza de um lado e branca do outro. A figura 3
mostra uma maneira de encaixar essas pegas com o lado
cinza para cima nos quatro quadrados da figura 2. De
quantas maneiras diferentes é possivel fazer isso?

18. Ari, Bruna e Carlos almogam juntos todos os dias e __

cada um deles pede agua ou suco.

* Se Ari pede a mesma bebida que Carlos, entdo

Bruna pede agua.

» Se Ari pede uma bebida diferente da de Bruna, entao

Carlos pede suco.

* Se Bruna pede uma bebida diferente da de Carlos,

entdo Ari pede agua.

]

19. Um 6nibus transporta 31 estudantes, baianos e mineiros,
para um encontro de participantes da OBMEP. Entre os

. 2 L 3 .
baianos, 3 saohomens e, entre os mineiros, 7 saomulheres.

| L

* Apenas um deles sempre pede a mesma bebida.

Quem pede sempre a mesma bebida e que bebida é (A

essa?

(A) Ari; agua
(B) Bruna; agua
(C) Carlos; suco
(D) Ari; suco
(E) Bruna; suco

) 1024
(B) 1536
(C) 2048
(D) 3072
(E) 4096

Operacionalizagao:

Fundagéo Carlos Chagas

Figura 1

3

Figura 2

3

Figura 3
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7% e 87 séries (8°e 9° anos) do Ensino Fundamental

Somancdo novos talentos para o Brasil

Nome do(a) aluno(a):

1% FASE - 14 de agosto de 2007

INSTRUGOES

1. Preencha o cartdo-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, data de nascimento, série e turno em que estuda,

€ nao se esquega de assina-lo.
2. Aduragdo da prova é de 2 horas e 30 minutos.

d

N

Cada questao tem cinco alternativas de resposta: (A), (B), (C), (D) e (E) e apenas uma delas é correta.

4. Para cada questdo marque a alternativa escolhida no cartdo-resposta, preenchendo todo o espago dentro do
circulo correspondente a lapis ou a caneta (é preferivel a caneta).

®@O0®

5. Marque apenas uma alternativa para cada questao. Atengéo: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questdao, mesmo que uma das alternativas marcadas seja a correta.

6. Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.
Os espagos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

i Fundacéo Carlos Chagas

8. Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.

E com grande alegria que contamos com a sua participacdo, a de seus professores e a de sua escola na 3° OBMEP.
Encare as questbes desta prova como quebra-cabecgas interessantes e divirta-se com a busca de suas solugébes.

Ministério da Ministério
Ciéncia e Tecnologia da Educacao

es

UM PAIiS DE TODOS

Desejamos que vocé faga uma boa prova!

impa SOCIEDADE
BRASILEIRA
DE MATEMATICA

1. Carlos pode ir de sua casa a escola andando trés
quilébmetros para o norte, dois para o oeste, um para o sul,
quatro para o leste e finalmente dois para o sul. Para ir de
casa aescolaemlinhareta, Carlos deve andar:

N
A) 2km paraoleste.
B) 1kmparaosul. o
C) 5kmparaoleste.
D) 3km parao oeste.
E) 4 km para o norte. S

2. Duas formigas percorrem o trajeto da figura partindo, ao
mesmo tempo, uma do ponto A e outra do ponto B. Elas
andam com a mesma velocidade e no sentido indicado pelas
flechas. Qual sera a distancia entre elas no momento em que
elas ficarem uma de frente para a outra?

A B
A) 30m
B) 40m
C) 50m & -
D) 60m 5 %
E) 70m
60m

3. A figura abaixo é formada por hexagonos regulares e
tridngulos equilateros. Sua area total € 154 cm2 Qual é a
areadaregidao sombreada?

A) 16 cm?
B) 24cm?
C) 28cm?
D) 32cm?
E) 36cm?
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4. Sueli resolveu dar quatro voltas em torno de uma praga
quadrada, no sentido indicado pela flecha. Ela partiu do

vértice P e caiu ao atingir 3/7 do percurso total de quatro

voltas. Qual ponto indica o lugar em que Sueli caiu?

A)A
B)B
C)C
D)D
E)E

5. Qual dos numeros a seguir esta mais proximo de

6012 x (0,99)°

/401

?

A) 0,03
B) 0,3
C) 3
D) 30
E) 300

6. O numero n é um inteiro negativo. Qual dos numeros

abaixo é o maior?

A) =3n
B) 3n
C)n-3
D) 9n-3
E) n—-9

7. Um reténgulo de papeldo com 45 cm de altura é cortado
em dois pedagos, como na figura. Com esses dois pedacos
€ possivel montar um quadrado de lado maior que 45 cm.

Qual é o comprimento da base do retangulo?

A) 65
B) 70
C) 75
D) 80
E) 85

45 cm

8. A mae de César deu a ele as seguintes instrugcbes para
fazerum bolo:

- se colocar ovos, nao coloque creme.

- se colocar leite, ndo coloque laranja.

- se ndo colocar creme, nao coloque leite.

Seguindo essas instrugdes, César pode fazer um bolo com

A) ovos e leite, mas sem creme.
B) creme, laranja e leite, mas sem ovos.

C) ovos e creme, mas sem laranja.

D) ovos e laranja, mas sem leite e sem creme. -
E) leite e laranja, mas sem creme.

9. José e seus parentes moram em algumas das cidades
A, B, C, D e E, indicadas na figura com as distancias entre
elas. Ele saiu de sua cidade e viajou 13 km para visitar seu tio,
depois mais 21 km para visitar sua irma e, finalmente, mais 12
km para ver sua mae. Em qual cidade mora a mae de José?

A) A
B) B
C)C
D) D
E) E

10. Turmalinas sdo pedras semipreciosas cujo valor varia de
acordo com o peso; se uma turmalina pesa o dobro de outra,
entdo seu valor é cinco vezes o dessa outra. Zita, sem saber
disso, mandou cortar uma turmalina que valia R$1.000,00
em quatro pedras iguais. Quanto ela ira receber se vender os
quatro pedagos?

A) R$ 160,00
B) R$ 200,00
C) R$250,00
D) R$400,00
E) R$500,00
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11. Na rua em que Luis mora, todas as casas ficam do
mesmo lado e sdo numeradas pelos niUmeros impares em
ordem crescente, comegando com 1. Ele mora na casa de
namero 47; mas se a numeragao comegasse na outra
extremidade da rua, o numero seria 71. Quantas casas ha
nessarua?

A) 57
B) 58
C) 59
D) 60
E) 61

12. A figura mostra um poligono regular de dez lados com
centro O. Qual é amedida do angulo a?

A) 15°
B) 18° 2
C) 20°
D) 30°
E) 36°

13. A figura | mostra um quadrado de 40 cm? cortado em
cinco triangulos retangulos isodsceles, um quadrado e um
paralelogramo, formando as sete pecas do jogo Tangran.
Com elas é possivel formar a figura Il, que tem um buraco
sombreado. Qual é a area do buraco?

Figura |

Figura Il

14. Juliana tem oito cartdes de papel retangulares iguais. Se
ela enfileirar todos os cartdes juntando lados de mesma
medida, ela pode obter um retangulo de perimetro 236 cm ou
um retangulo de perimetro 376 cm. Qual é a area de cada
cartao?

A) 66 cm?

B) 132cm?
C) 198 cm?
D) 264 cm?
E) 330cm?

15. Afigura mostra trés poligonos desenhados em uma folha
quadriculada. Para cada um desses poligonos foi assinalado,
no plano cartesiano a direita, o ponto cujas coordenadas
horizontal e vertical sdo, respectivamente, seu perimetro e
sua drea.

|
area

— perimetro

Qual ¢é a correspondéncia correta entre os poligonos e os
pontos?

A) I—C, II—>B, lI—>A
B) I—B, I—A, II—>C
C) I—A II—C, llI—B
D) I—A II—B, lll—>C
E) I—C, II—A, lI—B
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16. Manuela quer pintar as quatro paredes de seu quarto
usando as cores azul, rosa, verde e branco, cada parede de
uma cor diferente. Ela ndo quer que as paredes azul e rosa
figuem de frente uma para a outra. De quantas maneiras
diferentes ela pode pintar seu quarto?

A) 8

B) 16
C) 18
D) 20
E) 24

17. A soma dos algarismos de um numero par de nove
algarismos é 79. Qual é o algarismo das unidades desse
ndamero?

A)

0
2
4
6
8

moow®

18. O Professor Marcio aplicou uma prova de Matematica
valendo 10 pontos. Para ter uma idéia do desempenho da
turma, ele organizou a tabela abaixo.

NOTAS | ALUNOS
Menores ou iguais a 4 6

Maiores do que 4 e menores ou iguais a 7 18

Maiores do que 7 16

Qual é a unica alternativa que mostra um possivel valor
para a média aritmética das notas da turma?

A) 3,9
B) 4,1
C) 4,5
D) 4,9
E) 7,9

19. As nove casas do tabuleiro ao lado foram
preenchidas com trés nimeros: 5, 8 € mais um
outro nimero natural. Os nimeros em cada linha
sao todos diferentes, e 0 mesmo acontece em
cada coluna. Além disso, a soma dos numeros em cada
uma das diagonais € o mesmo numero par. Qual é essa
soma?

A) 18
B) 20
C) 24
D) 28
E) 30

20. Para ir com Maria ao cinema, Jodo pode (jje OB
escolher dois caminhos. No primeiro, ele (/[

passa pela casa de Maria e os doisvao juntos )y ¢

até o cinema; nesse caso, ele anda sozinho =/

2, do caminho. No segundo, ele vai sozinho

e encontra Maria na frente do cinema; nesse

caso ele anda 1 km amenos que no primeiro caminho, mas o
dobro do que Maria tera que caminhar. Qual é a distancia
entre a casa de Maria e o cinema?

A) 1km
B) 2km
C) 3km
D) 4km
E) 6km
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Somando novos talentos para o Brasil

Nome do(a) aluno(a):

Nivel

72 e 8° séries do Ensino Fundamental

1 FASE - 29 de agosto de 2006

INSTRUGCOES

1. Preencha o cartdo-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, data de nascimento, série e turno que estuda

€ néo se esqueca de assina-lo.
2. Aduracgéo da prova é de 2 horas e 30 minutos.

i

N

Cada questao tem cinco alternativas de resposta: (A), (B), (C), (D) e (E) e apenas uma delas é correta.

4. Para cada questdao marque a alternativa escolhida no cartdo resposta, preenchendo todo o espago dentro do
circulo correspondente a lapis ou a caneta (é preferivel a caneta).

POOD®

5. Marque apenas uma alternativa para cada questdo. Atencao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questdo, mesmo que uma das alternativas marcadas seja a correta.

6. Na&o é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.
Os espagos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

E: F undagéo Carlos Chagas

8. Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.

E com grande alegria que contamos com a sua participagdo, a de seus professores e a de sua escola na 2% OBMEP.
Encare as questées desta prova como quebra-cabecgas interessantes e divirta-se com a busca de suas solugées.

Ministério
da Ciéncia  Ministério
e Tecnologia da Educacao

impa ’

Desejamos que vocé faga uma boa prova!

SOCIEDADE
BRASILEIRA
DE MATEMATICA

1. No retangulo ABCD da figura, M e N s&o os pontos
médios dos lados AD e BC. A M D
Qual é a razdo entre a area da
parte sombreada e a area do
retdngulo ABCD?

® o

2. Bruno preencheu com os algarismos 1, 2, 3 e 4 as
dez casas que estdo sem algarismo na tabela, de modo
que em nenhuma linha e em
nenhuma coluna aparecessem o | 2 1

dois algarismos iguais. Qual a
soma dos numeros que Bruno
colocou nas casas marcadas 2 e 3
com bolinhas pretas?

(A) 10
(B) 11
(C) 12
(D) 13
(E) 14

3.Qual é a soma dos algarismos do numero
101500 4+ 101792 1 101822 L 101888 ; 1018897

(A)1
(B)5
(c)10
(D) 1889
(E) 1890

4. No retédngulo da figura temos AB=6cm e
BC =4 cm. O ponto E é o ponto médio do lado AB. Qual
é a area da parte sombreada?

D F c
(A)12 cm?
(B)15 cm?
(C)18 cm?
(D)20 cm?
(E) 24 cm? A E B
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5. Um aluno compara as notas das 6 provas de Portu-
gués que fez em 2004 e de outras 6, da mesma
matéria, que fez em 2005. Ele repara que em 5 provas
ele obteve as mesmas notas nos dois anos. Na outra
prova a nota foi 86 em 2004 e 68 em 2005. Em 2004 a
média aritmética das seis notas foi 84. Qual foi a média
em 20057

(A) 78
(B) 81
(C) 82
(D) 83
(E) 87

6. Ménica quer dividir o mostrador de um reldégio em trés
partes com 4 numeros cada uma usando duas retas
paralelas. Ela quer também que a soma dos quatro
ndimeros em cada parte seja a mesma. Quais os nime-
ros que vao aparecer em uma das partes quando
Ménica conseguir o que ela quer?

(A) 1,6,7,12
(B) 3,4,9,10
(C)12,2,5, 7
(D) 4,5,8, 9
(E) 1,7,8,10

Tentativas mal sucedidas de Moénica

7. No inicio de janeiro de 2006, Tina formou com co-
legas um grupo para resolver problemas de Matematica.
Eles estudaram muito e por isso, a cada més, con-
seguiam resolver o dobro do numero de problemas
resolvidos no més anterior. No fim de junho de 2006 o
grupo havia resolvido um total de 1134 problemas. Quan-
tos problemas o grupo resolveu em janeiro?

(A) 12
(B) 18
(C) 20
(D) 24
(E) 36

8. Para curar uma infeccdo dentaria de Bento, o
Dr. Tiradentes prescreveu o tratamento descrito na re-
ceita abaixo.

Receita

Para o Sr. Bento

1. Remédio verde: 1 comprimido de 6 em 6 horas,
tomar com um copo de agua cheio
— 5 caixas de 12 comprimidos.

2. Remédio azul: 1 comprimido de 5 em 5 horas,
tomar com um copo de agua cheio
— 5 caixas de 13 comprimidos.

Atencdo: Na coincidéncia de horarios dos dois
remédios, tomar os dois comprimidos apenas com um
copo de leite cheio.

Marcar nova consulta apés terminar a medicagéo.

Onre Pooot, 27 o artbrd b 7785

Bento iniciou o tratamento as 6 horas da manha do dia
22 de abril de 1785, tomando um comprimido verde e
um azul. Quantos copos de agua e quantos de leite
Bento tomou por causa do tratamento?

(A) 60 copos de agua e 65 de leite.
(B) 100 copos de agua e 14 de leite.
(C) 103 copos de agua e 11 de leite.
(D) 114 copos de agua e 11 de leite.
(E) 125 copos de agua e nenhum de leite.

9. A figura representa parte de uma régua graduada de
meio em meio centimetro, onde estdo marcados alguns
pontos. Qual deles melhor representa o numero2x +17?

(A) R
(B) S
€T
(D) U
(E) V
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10. No grafico estdo representadas as populagdes das
cidades 1, IT, III, IV e Vv em 1990 e 2000, em milha-
res de habitantes. Por exemplo, em 1990 a populagao
da cidade I1 era de 60 000 habitantes e em 2000 a
cidade 1V tinha 150 000 habitantes.

160
150
140
130
120
110

100 e
% B o0

80 - |[] 2000
70 e

60
50
40
30
20
10
0-

I II III IV V

Qual cidade teve o maior aumento percentual de popu-
lagédo de 1990 a 20007

(A) 1
(B) 1z
(C) 111
(D) 1v
(E) v

11. Um fabricante de chocolate cobrava R$ 5,00 por
uma barra de 250 gramas. Recentemente o peso da
barra foi reduzido para 200 gramas, mas seu prego
continuou R$5,00. Qual foi o
aumento percentual do preco do
chocolate desse fabricante?

(A) 10%
(B) 15%
(C) 20%
(D) 25%
(E) 30%

1 37
12. Se 25 11-73

w 3L
® 22
© o
© 3L

37
147

~ 1 L.
, entdo 2713 éigual a

+13

(E)

13. Uma tira de papel retangular é dobrada ao longo da
linha tracejada, conforme indicado, formando a figura
plana da direita. Qual a medida do angulo x ?

///
Ao XA\

(A) 30°
(B) 50°
(C) 80°
(D) 100°
(E) 130°

14. Uma professora distribuiu 286 bombons igualmente
entre seus alunos da 6° série. No dia seguinte, ela
distribuiu outros 286 bombons, também igualmente, entre
seus alunos da 7% série. Os alunos da 7° série recla-
maram que cada um deles recebeu 2 bombons a menos
que os alunos da 6° série. Quantos alunos a professora
tem na 7° série?

(A) 11
(B) 13
(C) 22
(D) 26
(E) 30
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15. Trés casais de namorados vao sentar-se em um
banco de uma praga. Em quantas ordens diferentes os
seis podem sentar- i
se de modo que
cada namorado
figue ao lado de
sua namorada?

(A) 6
(B) 12
(C) 44
(D) 46
(E) 48

16. Para montar um cubo, Guilherme
recortou um pedago de cartolina bran-

ca e pintou de cinza algumas partes,
como na figura ao lado.

Qual das figuras abaixo representa o
cubo construido por Guilherme?

(A) (B) (C)

(D) (E)

17. Colocando sinais de adigdo entre alguns dos
algarismos do numero 123456789 podemos obter varias
somas. Por exemplo, podemos obter 279 com quatro
sinais de adigdo: 123+4+56+7+89=279. Quantos
sinais de adigdo sdo necessarios para que se obtenha
assim o numero 72?

(A) 3
(B) 4
(C) 5
(D) 6
(E) 7

18. As doze faces de dois cubos foram marcadas com
numeros de 1 a 12 de modo que a soma dos numeros
de duas faces opostas em qualquer um dos cubos é
sempre a mesma. Joaozinho colou duas faces com nu-
meros pares, obtendo a figura ao lado. Qual é o produto
dos numeros das faces coladas?

(A) 42 . y
(B) 48

(C) 60 3
(D) 70 1 2
(E) 72

19.

Iv \Y%

Paulo usou quatro pecas diferentes dentre as cinco
acima para montar a figura indicada. Em qual das pegas
esta o quadradinho marcado com X?

(A) 1
(B) 1z
(C) 111
(D) v
(E) v

20. Quantos numeros menores que 10000 sao tais que
o produto dos seus algarismos seja 100? Por exemplo,
455 é um desses numeros, porque 4x5x5=100.

(A) menos de 10
(B) 18

(C) 21

(D) 28

(E) mais de 30
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OBMEF 2005 7% e 82 séries do Ensino Fundamental
Somando novos talentos para o Brasil 12 FASE - 16 de agosto de 2005

Nome do aluno (a):

INSTRUCOES

. A prova pode ser feita a lapis ou a caneta (é preferivel a caneta).

.Preencha o cartdo resposta com seu nome e data de nascimento e ndo se esqueca de assina-lo.

. A duracdo da prova é de 2 horas e 30 minutos.

. Cada questdo tem cinco alternativas de resposta: (A), (B), (C), (D) e (E), e apenas uma delas é correta.

. Para cada questédo marque a alternativa escolhida no cartao resposta, preenchendo o espaco dentro do circulo correspondente.

o) XCAGEG)

6. Marque apenas uma alternativa para cada questdo. Atenc&o: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questdo, mesmo que uma das alternativas marcadas seja a correta.

.N&o é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.

.Os espagos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

9. Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartéo resposta.

g~ WNPRE

oo ~

E com grande alegria que recebemos a sua participacio, a de seus professores e a de sua escola na OBMEP.
Encare as questdes desta prova como quebra-cabegas interessantes e divirta-se com a busca de suas solugdes.
Desejamos que vocé faca uma boa prova!l

Ministério da Ministério B » SOCIEDADE
Ciéncia e Tecnologia da Educagédo [ ] ERASILEIRA
UM PA(S OC TODDS DE MATEMATICA

Ihvimnin (DB AL

1. Guilherme estd medindo o comprimento de um selo com Qual das figuras abaixo representa uma peca que NAO
um pedaco de uma régua, graduada em centimetros, como pode ser formada com as duas pecas dadas?
mostra a figura. Qual é o comprimento do selo?
Brasil 2005 :

Eg; g Z_rgm %)Lr_nd? DE MATEMATICA (A} :I

! B85 ERCOLRS PIBLICAS
(C) 3,6.cm mmx;:l: .:;:Inar.m
(D) 4 cm RE1,50 :
(E) 4,4 cm P8 LALL L) LUV AL et ) T

A LIt 7 B

©)

2. As duas pecgas de madeira a seguir sao iguais.

i o [
Pode-se juntar essas duas pecas para formar uma peca
-0

maior, como mostra o seguinte exemplo.

Producéo: I:INﬂcIeo de Computacéo Eletronica /UFRJ
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3. A capacidade do tanque de gasolina do carro de Joao é
de 50 litros. As figuras mostram o medidor de gasolina do
carro no momento de partida e no momento de chegada
de uma viagem feita por Jodo. Quantos litros de gasolina
Jodo gastou nesta viagem?

b
VAR \

chepada

VAZID cheio

particla

(A) 10
(B) 15
() 18
(D) 25
(E) 30

4. A soma de trés nimeros inteiros consecutivos € igual a
90. Qual é o maior destes trés niimeros?

(A) 21
(B) 28
() 29
(D) 31
(E) 32

&

=

-
L]

[Tes}

Lt

e

N

. As questbes 5 e 6 referem-se ao
e Campeonato Brasileiro de Futebol 2005.

5. O campeonato 2005 é disputado por 22 times. Cada
time enfrenta cada um dos outros duas vezes, uma vez
em seu campo e outra no campo do adversario. Quantas
partidas serdo disputadas por cada time?

(A) 40
(B) 41
(C) 42
(D) 43
(E) 44

6. Um time ganha 3 pontos por vitéria, 1 ponto por empate
e nenhum ponto em caso de derrota. Até hoje cada time ja
disputou 20 jogos. Se um desses times venceu 8 jogos e
perdeu outros 8 jogos, quantos pontos ele tem até agora?

(A) 23
(B) 25
() 26
D) 27
(E) 28

7. Vinte pessoas resolveram alugar um barco por R$ 200,00,
quantia que seria dividida igualmente entre todos. No dia
do passeio algumas pessoas desistiram. Por causa disso,
cada participante do passeio teve que pagar R$ 15,00 a
mais. Quantas pessoas desistiram do passeio?

(A) 10
(B) 11
©) 12
(D) 13
(E) 14

8. Quantos numeros inteiros, multiplos de 3, existem entre
le 2 @5?

(A) 664
(B) 665
(C) 667
(D) 668
(E) 669

9. Os bilhetes de uma rifa sdo numerados de 1000 a 9 999.
Marcelo comprou todos os bilhetes nos quais o algarismo
sete aparece exatamente trés vezes e 0 zero ndo aparece.
Quantos bilhetes Marcelo comprou?

(A) 32
(B) 36
(C) 45
(D) 46
(E) 48

10. Qual é a medida do menor angulo formado pelos
ponteiros de um relégio quando ele marca 12 horas e 30
minutos?

(A) 90° (" T iy
(B) 120° 11 I
(C) 135° f 10 2 ;
(D) 1500 |g j _1||
(E) 165° :
4 4
1 ] 2
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11. Para testar a qualidade de um combustivel composto
apenas de gasolina e alcool, uma empresa recolheu oito
amostras em varios postos de gasolina. Para cada amostra
foi determinado o percentual de alcool e o resultado é
mostrado no grafico abaixo. Em quantas dessas amostras
o percentual de alcool € maior que o percentual de gasolina?

amostra 8
amostra 7

amostra 6

amostra 5

amaostra 4 : i |

amostra 3 |

amostra 2 i |

amostra | i : i : |
0 20 30 40 50 60 70 80 90 9% dlcool

(A)1
(B) 2
©)3
(D) 4
(B)5

12. Uma caixa contém somente bolas azuis, verdes e
brancas. O nimero de bolas brancas é o dobro do niimero
de bolas azuis. Se colocarmos 10 bolas azuis e retirarmos
10 bolas brancas, a caixa passara a conter o mesmo nimero
de bolas de cada cor. Quantas bolas a caixa contém?

(A) 30
(B) 40
(C) 60
(D) 80
(E) 90

13. Para uma atividade com sua turma, uma professora
distribuiu 100 cadeiras em volta de uma grande mesa redonda
€ numerou-as consecutivamente de 1 a 100. A professora,
gue é muito caprichosa, colocou as cadeiras voltadas para
o centro da mesa, mantendo a mesma distancia entre cada
cadeira e suas duas vizinhas. Qual é o niUmero da cadeira
gue ficou exatamente a frente da cadeira com o niimero 27?2

(A) 76
(B) 77
()78
(D) 79
(E) 80

14. As duas figuras a seguir sdo formadas por cinco
quadrados iguais.

LT 1] ]

Observe que elas possuem eixos de simetria, conforme
assinalado a seguir.

| . i:-'/ | & .
I eixo de

yRrEiria

As figuras abaixo também sdo formadas por cinco quadrados
iguais. Quantas delas possuem pelo menos um eixo de simetria?

d wivos de
sirrefrier

| | | I._J

(A)3
(B) 4
©)5
(D)6
B 7

15. O tridngulo ABC é isOsceles de base BC e o angulo

BAC mede 30°. O triangulo BCD é isosceles de base BD.
Determine a medida do angulo DCA.

(A) 450 A
(B) 50° "
(C) 60° / "a,ﬁ
(D) 75° £ N
(E) 90° / \
|'IIIII
flllll
DA \
i W
/ M)
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16. Distribuimos os ndmeros inteiros positivos em uma
tabela com cinco colunas, conforme o seguinte padrao.

A B C D E

|
2 3
4 5 3]
7 -] 0 10
11 12 I3 14 15
|6
17 18
19 0 2]
22 73 24 25
27

26

3
33

it 29 il

ad
et

Continuando a preencher a tabela desta maneira, qual sera
a coluna ocupada pelo nimero 2 005?

(A) coluna A
(B) coluna B
(C) coluna C
(D) coluna D
(E) coluna E

17. Usando uma balanca de dois pratos, verificamos que
4 abacates pesam 0 mesmo que 9 bananas e que 3 bananas
pesam o0 mesmo que 2 laranjas. Se colocarmos 9 laranjas
num prato da balanca, quantos abacates deveremos colocar
no outro prato, para equilibrar a balanca?

()1 S8 Wb v s
(B) 2 —— = =
© 4 ST | om0

D) 5 = S

®e ﬂfﬁfiﬁﬁ L e

q i 1 N
o —
AT

18. Dois meses atras o prefeito de uma cidade iniciou a
construcéo de uma nova escola. No primeiro més foi feito 1/3 da
obra e no segundo més mais 1/3 do que faltava. A que fracdo da
obra corresponde a parte ainda ndo construida da escola?

(A) 1/3
(B) 4/9
) 1/2
(D) 2/3
(E) 5/6

19. A figura mostra um poligono ABCDEF no qual dois
lados consecutivos quaisquer sdo perpendiculares. O ponto
G esta sobre o lado CD e sobre a reta que passa por A e E.
Os comprimentos de alguns lados estao indicados em
centimetros. Qual é a area do poligono ABCG ?

D, G C
(A) 36 cm? P /,’ A
(B) 37 cm? /
(C) 38 cm? /’
(D) 39 cm? F< 2yl
(E) 40 cm? S = ®
,/
/
3|
//
| oM
A 5 >B

20. Regina, Paulo e Iracema tentam adivinhar quantas bolas
estdo dentro de uma caixa fechada. Eles ja sabem que
este nimero é maior que 100 e menor que 140. Eles fazem
as seguintes afirmacdes:

- Regina: Na caixa ha mais de 100 bolas e menos de 120 bolas.
- Paulo: Na caixa ha mais de 105 bolas e menos de 130 bolas.
- Iracema: Na caixa ha mais de 120 bolas e menos de 140 bolas.

Sabe-se que apenas uma dessas afirmacdes € correta.
Quantos sdo os possiveis valores para o nimero de bolas
dentro da caixa?

A1
(B)5
©)1u
(D) 13
(E) 16
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2024

1-A 2-B 3-A 4-E 5-D 6-D 7-C 8-E 9-A |10-A

11-A|12-A (13-D | 14-B | 15-A | 16-C | 17-A [ 18-A [ 19-A | 20-E

2023

1-E 2-B 3-A 4-E 5-C 6-E 7-A 8-B 9-E |10-C

11-C (12-B (13-B | 14-E | 15-D [ 16-B | 17-D | 18-E [ 19-C | 20-C

2022

1-C 2-D 3-B 4-A 5-B 6-B 7-D 8-D 9-E |10-A

11-C (12-C ( 13-E | 14-D | 15-C | 16-C | 17-D [ 18-C [ 19-E | 20-E

2019

1-E 2-C 3-A 4-B 5-C 6-E 7-E 8-A 9-B |10-D

M1-D|12-A | 13-C | 14-B | 15-C | 16-D (17-D | 18-E [ 19-B | 20-C

2018

1-E 2-C 3-A 4-E 5-D 6-B 7-D 8-C 9-A |10-B

M1-D|12-E |13-D | 14-B | 15-C | 16-C | 17-A | 18-B [ 19-E | 20-A

2017

1-D 2-E 3-B 4-D 5-A 6-B 7-E 8-D 9-C |10-C

11-D|(12-B (13-B | 14-C | 15-A | 16-D | 17-A [ 18-C | 19-E | 20-D




2016

1-B 2-B 3-A 4-D 5-B 6-C 7-A 8-D 9-D (10-B
11-E | 12-E [ 13-A | 14-C | 15-D [ 16-B | 17-C ([ 18-E | 19-D [ 20-C
2015
1-B 2-D 3-A 4-B 5-C 6-E 7-A 8-D 9-E |10-C
11-E|12-B (13-D | 14-A | 15-E | 16-A | 17-A ( 18-D | 19-C [ 20-D
2014
1-B 2-D 3-D 4-B 5-A 6-D 7-A 8-A 9-E |10-B
M11-Cc (12-D ( 13-E | 14-C | 15-C | 16-C | 17-C [ 18-E | 19-B | 20-D
2013
1-E 2-D 3-D 4-B 5-A 6-A 7-C 8-B 9-A |10-D
11-E | 12-B | 13-A ([ 14-E [ 16§-C | 16-C | 17-B | 18-C | 19-C | 20-E
2012
1-E 2-C 3-A 4-B 5-D 6-A 7-D 8-C 9-D (10-B
M1-C|12-E |13-D | 14-E | 15-D | 16-C (17-B | 18-E [ 19-A | 20-C
2011
1-E 2-C 3-D 4-A 5-D 6-B 7-C 8-D 9-E |10-C
1-E | 12-E | 13-D ( 14-E | 16-A | 16-C | 17-B | 18-C | 19-D | 20-A
2010
1-E 2-E 3-D 4-A 5-C 6-D 7-C 8-B 9-E |10-B
11-E|12-D | 13-C ( 14-E | 15-B | 16-A (17-D | 18-D | 19-A [ 20-C




2009

1-A 2-C 3-B 4-E 5-C 6-A 7-D 8-B 9-B (10-D
11-E | 12-A (13-B | 14-B | 15-C [ 16-A | 17-D ( 18-B | 19-E | 20-E
2008
1-B 2-D 3-A 4-D 5-E 6-B 7-C 8-C 9-B |10-E
M1-C | 12-E (13-B | 14-D | 15-A | 16-E | 17-C [ 18-A | 19-C | 20-B
2007
1-A 2-C 3-C 4-C 5-C 6-A 7-D 8-D 9-D |10-A
11-C (12-B (13-C | 14-D | 15-E | 16-B | 17-E [ 18-D [ 19-C | 20-A
2006
1-D 2-D 3-B 4-C 5-B 6-B 7-B 8-C 9-C (10-A
M1-D|12-E | 13-C | 14-D | 16-E | 16-C [ 17-E | 18-C [ 19-A | 20-C
2005
1-B 2-E 3-D 4-D 5-C 6-E 7-C 8-D 9-A |10-E
M1-C|12-E |13-B | 14-B | 15-A | 16-D | 17-E | 18-B [ 19-A | 20-E




