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Prezados;

A melhor forma de fixar conhecimento e lapidar as dificuldades é por meio de
exercicios. A presente apostila contém todos os problemas da OBMEP da fase e do nivel
especificados na capa, organizados por ano de prova. Convido todos a “maratonarem"
esses exercicios, tanto para se acostumarem com o estilo da prova, quanto para identificar
suas maiores dificuldades pessoais, lapidando-as cada dia mais.

CONSELHOS PARA CONQUISTAR UMA MEDALHA

1 > Conferir seu desempenho na 1° fase

Realize provas da 1° fase até se sentir seguro. Uma pontuacao entre 15 e 16 pontos
€ um bom indicador, mas ndo desanime caso nao acontega. Quando se sentir preparado,
comece a resolver questdes da 2° fase (ndo necessariamente ja precisa ter passado a
primeira). De qualquer forma, o segredo é ndo desistir; s6 conquista quem persiste.

2 > Otimize seu tempo

Seja intimo das apostilas da 1° e da 2° fase. Aproveite cada intervalo de tempo livre:
exercite no intervalo de uma consulta, depois de terminar um exercicio na sala de aula...
Aproveite todas as brechas para exercitar; de pouco em pouco vocé vera o quanto valeu a
pena.

3 > Observe seus pontos fracos

Perceba quais tipos de questdes ou quais assuntos te levam mais recorrentemente
ao erro e busque exercita-los (sanando duvidas e revisando o conteudo). Estamos sempre
aqui para ajudar e lembre-se: o erro € sempre a melhor forma de evoluir.

4 > Cuide da sua explicagdo

Para a segunda fase, é fundamental que vocé saiba explicar qual o raciocinio
utilizou ao resolver o exercicio, portanto aprenda a traduzir seus pensamentos com clareza,
e, acima de tudo, organizagdo. Quando for escrever, imagine que alguém que nao sabe
como resolver a questido precise entendé-la a partir de sua descricao e, dessa forma, vocé
vai perceber que uma linguagem simples € muito melhor. Sempre confira suas respostas
com o gabarito oficial ou pega que algum monitor ou professor corrija. Sintam-se a vontade
para enviar qualquer davida no nosso instagram @timevenn, vai ser um prazer ajuda-los.

5 > Simule seu tempo

De tempo em tempo, separe um dia para simular as condi¢ées da prova. Separe um
caderno desta apostila, um lugar que possa se concentrar e tente resolver as questdes no



tempo que tera de fato no dia oficial. Esse passo é muito importante para que se acostume
a solucionar as questdes mais rapidamente.

6 >DESISTIR JAMAIS!

Mais importante do que uma medalha € o conhecimento e o crescimento pessoal
adquiridos ao longo dos estudos, essa é a verdadeira conquista. Torne o processo
prazeroso, divertido e desafiador. Confiamos em vocés e boa sorte em suas jornadas
olimpicas!!

Esta apostila declara agradecimentos especiais aos seus contribuintes que, com
esforco e dedicacdo buscam compartilhar o conhecimento; Gabriel Gomide, Gabriela
Taniguchi, Luis Costa e Matheus Albeny.






Cole aqui a etiqueta com os dados do aluno.
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Somando novos talentos para o Brasil

Nivel

8° e 9° anos do Ensino Fundamental

22 Fase - 19 de outubro de 2024

Nome completo do(a) aluno(a)

Enderego completo do(a) aluno(a) (Rua, Av., n°)

Complemento (casa, apartamento, bloco) Bairro

Cidade

UF/Estado  CEP

Endereco eletronico (e-maif)

DDD Telefone

Assinatura

DDD Telefone (outro)

Visite nossas
pdginas na Internet:

I“d www.obmep.org.br l'jl www.facebook.com/obmep @] https://www.instagram.com/obmep_ oficial/

Preencha
e confira

INSTRUCOES

1.

Verifigue se os dados da etiqueta desta prova
estdo corretos. Caso as informagdes néao
estejam corretas, comunique o erro ao aplicador
imediatamente.

Preencha cuidadosamente todos os seus dados
no quadro acima. Utilize letra de forma, colocando
uma letra/digito em cada quadradinho e deixando
um espago em branco entre cada palavra.

Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de
presenca.

A prova pode ser feita usando-se lapis ou caneta.

A duracao da prova é de 3 horas. Vocé s6 podera
deixar a sala de prova 45 minutos apés o inicio
da prova. Ao terminar a prova, entregue-a ao
aplicador.

A solucdo de cada questdo deve ser escrita na
pagina reservada para ela, de maneira organizada
e legivel. Evite escrever as solugbes na folha de
rascunho.

7.

8.

9.

os dados

acima com
muita atengao!

Na correcao serdo considerados
todos os raciocinios que vocé
apresentar. Tente resolver o maior nimero possivel
de itens de todas as questdes, principalmente o item
(a) de cada questao.

Respostas sem justificativa ndo serao consideradas
na corregao.

N&o escreva nos espagos sombreados.

10.N&o é permitido:

a. usar instrumentos de desenho, calculadoras ou
qualquer fonte de consulta;

b. comunicar-se com outras pessoas, além do
aplicador de provas;

c. usar quaisquer aparelhos eletrénicos (celulares,
tablets, relégios com calculadora, etc.);

O nado cumprimento dessas regras resultara em sua
desclassificagao.

Boa prova!

Correcao Regional

Correcao Nacional

APOIO

QcnpPq

Conselho Nacionalde Desevotimento
Glanico o Tcnoldgico
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CAPES
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MINISTERIO DA
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@ E INOVAGAO v\ | |

UNIAO E RECONSTRUGAO



2 NIVEL 2 | 22Fase Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. OBMEP 2024

1. Anae Pedro cortam pedacos de papel que estdo em uma cesta.

e Sempre que Ana pega um pedaco, corta em cinco pedagos
e devolve todos eles para a cesta.

e Sempre que Pedro pega um pedaco, corta em trés pedacos
e devolve todos eles para a cesta.

Inicialmente ha trés pedacos de papel na cesta.

a) Quantos pedagos de papel ficardo na cesta depois de Ana e Pedro pegarem um pedago cada um e devolverem
os pedagos cortados para a cesta?

b) Descreva uma maneira de Ana e Pedro pegarem, cortarem e devolverem todos os pedacos de papel da cesta para
que, a partir dos trés pedacos iniciais, a cesta fique com 11 pedacos.

c) Explique por que, a partir dos trés pedacgos iniciais, a cesta nunca ficara com 2024 pedagos apds Ana e
Pedro devolverem todos os pedacgos cortados para a cesta.

TOTAL




OBMEP 2024 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. NIVEL 2 | 2* Fase 3

2. Emuma brincadeira, Euclides escolhe um niimero natural,
coloca esse numero no topo do tabuleiro ao lado e realiza o 59| 3
seguinte procedimento: 2 19
e divide o numero escolhido por 3 e anota o quociente 50=19x3+2
e o resto; 19 | 3
e se o resto for 0 coloca o quociente logo abaixo do 1 6
numero;
. 19=6x3+1
e se o resto for 1 coloca o quociente deslocando uma

casa para a direita;
e se o resto for 2 coloca o quociente deslocando duas casas para a direita.

A seguir, ele repete 0 mesmo procedimento para o quociente obtido. Na figura vemos a brincadeira de Euclides que
comecga com 59 e termina com o 6 na quarta casa da base do tabuleiro.

a) Faga a brincadeira de Euclides com o nimero 51.

C) Quantos numeros entre 10 e 99 comegam uma brincadeira de Euclides que termina na quarta casa da base do
tabuleiro?

TOTAL




4 NIVEL 2 | 22Fase Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas.

OBMEP 2024

3. Um quadrado com area igual a 36 cm? foi recortado nas seis pegas da figura.
Foram feitos oito cortes retos, quatro de um mesmo tamanho maior e outros quatro de
um mesmo tamanho menor, em angulos multiplos de 45°.

a) Desenhe no quadrado abaixo como poderiam estar as pecas antes de recortadas.

AL

b) Qual é a area de uma pega pentagonal?

c) Qual é a razdo entre as areas da menor e da maior peca quadrada?

TOTAL




OBMEP 2024 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. NIVEL 2 | 2* Fase 5

diferentes. Dois numeros escritos em circulos ligados por um segmento
devem ter um divisor comum maior do que 1. Por exemplo, 8 e 15 nunca
vao ser escritos em circulos ligados por um segmento. Ao lado temos um

exemplo de preenchimento. e @ e
a) Faga um preenchimento para os circulos vazios abaixo. @'0 e e'e

O conjunto dos numeros
naturais é {1, 2, 3,...}

4. Oscirculos do diagrama devem ser preenchidos com niimeros naturais @

b) Preencha os circulos abaixo de modo que o maior nimero escrito seja 12.

C) Explique por que é impossivel preencher os circulos de modo que o maior numero escrito seja menor do que 12.

TOTAL




6 NIVEL 2 | 22Fase Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. OBMEP 2024

5. Marina tem varios dados idénticos com faces numeradas de 1 a 6. Nesses dados, a a
soma dos numeros em faces opostas é sempre igual a 7. Ela junta ou empilha alguns desses

dados sobre uma mesa e anota a soma de todos os niUmeros que consegue ver ao dar uma n
volta ao redor da mesa. Por exemplo, para os dados a figura ao lado ela anotou o nimero 33. nﬂ

a) Qual é o nimero que Marina deve anotar para os dados da figura abaixo?

HHEQ
XN

b) Qual é o menor numero possivel que Marina pode anotar para dois dados juntos sobre a mesa, como indicado
na figura abaixo?

C) Marina anotou o numero 88 para uma pilha de dados como indicado na figura abaixo. Quais nimeros podem ficar
no topo dessa pilha? Justifique sua resposta.

TOTAL




OBMEP 2024

Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas.

NIVEL 2 | 2* Fase

I

6. A ordenagao linha-coluna crescente dos numeros inteiros de 1 a 12 em uma tabela com trés linhas e quatro

colunas é feita primeiro nas linhas e, depois, nas colunas. A figura mostra um exemplo dessa ordenacgéo.

a) Faca a ordenagéo linha-coluna crescente dos nimeros na tabela abaixo.

12(10] 2

6 [1]7]4|=) —>
ordenagéo ordenagéo

9 3 8 1 nas linhas nas colunas

9 8 12 3 9 |12 4|56

6|41 |s|m=m)[1]4]5]6| =) 9 [ 11

11 (10| 2 | 7 | odenase | 5 10 | 11 | ordenacdo 8 11012
nas linhas nas colunas

b) A ordenacéo linha-coluna crescente foi feita numa tabela e o nimero 5 ficou posicionado como abaixo. Complete
o tabuleiro mostrando uma maneira de como os outros niumeros podem ter ficado na tabela.

5

c) A ordenacao linha-coluna crescente foi feita numa tabela, e um nimero x ficou posicionado como abaixo. Explique

por que X € o maior numero na regido cinza da tabela.

d) Pinte na tabela abaixo as casas em que o 5 pode ficar apdés uma ordenagao linha-coluna crescente.

TOTAL




RASCUNHO




JU7 18*0LIMPIADA BRASILEIRA
U:lé 3 DE MATEMATICA
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Somando novos talentos para o Brasil
Nivel

8° e 9° anos do Ensino Fundamental

Cole aqui a etiqueta com os dados do aluno.

22 Fase - 07 de outubro de 2023

Nome completo do(a) aluno(a)
Enderego completo do(a) aluno(a) (Rua, Av., n°)
Complemento (casa, apartamento, bloco) Bairro
Cidade UF/Estado  CEP
Endereco eletronico (e-maif) DDD Telefone
Assinatura DDD Telefone (outro)
Visite nossas
i - ' l ha
pdginas na Internet: I"d www.obmep.org.br l'jl www.facebook.com/obmep @ https://www.instagram.com/obmep_ oficial/ Preeonncﬁra
ec
~ os dados
INSTRUGCOES acima com
o . ~ ~ ~ . muita atengao!
1. Verifigue se os dados da etiqueta desta prova estéo 7. Na corregdo serdo considerados todos
corretos. Caso as informagbes ndo estejam corretas, 0s raciocinios que vocé apresentar. Tente

comunique o erro ao aplicador imediatamente. resolver 0 maior numero possivel de itens de todas as

2. Preencha cuidadosamente todos os seus dados no G, e e @ E (e e e e,

quadro acima. Utilize letra de forma, colocando uma 8. Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas na
letra/digito em cada quadradinho e deixando um espago corregao.

em branco entre cada palavra. ~
9. Nao escreva nos espagos sombreados.

3. Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de = . ey
10.N&o é permitido:
presenca.
a. usar instrumentos de desenho, calculadoras ou
qualquer fonte de consulta;
5. Aduragéo da prova é de 3 horas:. Voc’e.s_o podera deixar b. comunicar-se com outras pessoas, além do
a sala de prova 45 minutos apos o inicio da prova. Ao aplicador de provas;

terminar a prova, entregue-a ao aplicador.

A prova pode ser feita a lapis ou a caneta.

€. usar quaisquer aparelhos eletrénicos (celulares,
6. A solugdo de cada questdo deve ser escrita na pagina tablets, relégios com calculadora, etc.);
reservada para ela, de maneira organizada e legivel.

Evite escrever as solugbes na folha de rascunho. O néo cumprimento dessas regras resultara em sua

desclassificagao.
Boa prova!

Correcao Regional

Correcao Nacional

APOIO REALIZACAO

GOVERNO FEDERAL

@CNPq ﬂ iﬂa MINISTERIO DA _ MINISTERIO DA 9 I
T CIENCIA, TECNOLOGIA
LiCVPa 7N oBM e rovoiosn B

oo o ecnsigs
CAPES UNIAO E RECONSTRUGAO




2 NIVEL 2 | 22Fase Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. OBMEP 2023

1. Aninha tem nove cartdes numerados de 1 a 9. Ela forma sequéncias com esses cartdes colocando alguns deles
lado a lado. Uma sequéncia de Aninha é chamada de especial quando, para quaisquer dois cartdes vizinhos, o nimero
de um deles é multiplo do nimero do outro.

Sequéncia especial Sequéncia especial Sequéncia nao especial

319 20615 423

a) Apresente uma sequéncia especial com sete cartdes comegando com 6 e 2.

6/2]

b) Apresente uma sequéncia especial com oito cartdes.

c) Apresente uma sequéncia especial com trés cartdes em que aparegam os cartdes 5 e 7.

d) Explique por que é impossivel formar uma sequéncia especial com os nove cartoes.

TOTAL




OBMEP 2023 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. NIVEL 2 | 2* Fase 3

2. Carlinhos fez todas as adigdes possiveis com trés parcelas diferentes, em que cada parcela € um nimero de trés
algarismos iguais, sempre colocando as parcelas em ordem crescente. Por exemplo, 222 + 555 + 888 e 444 + 777 + 888
foram adig¢des feitas por Carlinhos. Ele ndo fez a adigdo 222 + 888 + 555, pois as parcelas ndo estdo em ordem
crescente, nem a adicdo 444 + 444 + 777, pois nela existem parcelas iguais.

a) Escreva uma adi¢do que Carlinhos fez em que o resultado é 1332.

b) Escreva todas as adigdes que Carlinhos fez em que o resultado € 2109.

c) Explique por que 2109 é o unico resultado das adi¢gées que Carlinhos fez em que o algarismo das dezenas
¢é diferente do algarismo das centenas.

TOTAL




4 NIVEL 2 | 22Fase Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas.

OBMEP 2023

3. Marco ganhou dois tapetes retangulares medindo 2 metros de largura por 7 metros
de comprimento cada um. Inicialmente, Marco colocou os dois tapetes de modo a
encaixa-los exatamente sobre o piso de uma sala quadrada, conforme mostrado na
figura.

a) Qual é a area do piso da sala ndo coberta pelos tapetes?

Depois, Marco resolveu tirar os tapetes dessa sala e coloca-los em um quarto retangular,
conforme indicado na figura. A linha tracejada € uma diagonal comum a ambos os
tapetes. Todos os vértices dos tapetes estdo sobre o contorno do piso.

b) Qual é a area do piso do quarto?

/

c) Explique por que a area do piso do quarto nédo coberta pelos tapetes é igual a area da sobreposi¢cédo dos

tapetes.

TOTAL




OBMEP 2023 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. NIVEL 2 | 2* Fase

4. |sabel faz pulseiras com bolinhas pretas e brancas igualmente espacadas
entre si. Girar ou refletir a pulseira ndo produz uma pulseira diferente. A figura
mostra uma mesma pulseira em trés posi¢des diferentes sobre uma mesa. |::>

Girar

@ Refletir

a) Com duas bolinhas pretas e duas brancas, Isabel consegue fazer apenas
duas pulseiras diferentes. Represente essas pulseiras na figura abaixo pintando
as bolinhas pretas.

b) Quantas pulseiras diferentes Isabel pode fazer usando trés bolinhas pretas e trés bolinhas brancas?

¢) Quantas pulseiras diferentes Isabel pode fazer usando quatro bolinhas pretas e quatro bolinhas brancas?

TOTAL




6 NIVEL 2 | 22Fase Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. OBMEP 2023

5. Zequinha quer colorir os inteiros positivos de branco ou preto, obedecendo as regras abaixo:

e sen éinteiro, entdo n e n + 5 devem ter a mesma cor;
e se ae bsaointeiros e n = ab for branco, entao pelo menos um dos fatores a ou b deve ser branco.

a) Explique por que se o 38 for branco, o 3 também deve ser branco.

b) Explique por que se o 4 for branco, o 2 também deve ser branco.

c) Explique por que se o 1 for branco, o 4 também deve ser branco.

d) Explique por que 0 2 e 0 3 sempre devem ter a mesma cor.

TOTAL




OBMEP 2023 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. NIVEL 2 | 2* Fase

6. Jade possui um tabuleiro 6 x 6 e 12 pecas em formato de L, como na figura. Cada peca cobre trés

quadradinhos do tabuleiro. Ela coloca as pecas no tabuleiro sem sobreposigao.

a) Jade ja colocou algumas pegas no tabuleiro abaixo. Termine de colocar as pegas que faltam, de maneira a cobrir

todas as casas do tabuleiro.

b) Jade colocou 2 pegas no tabuleiro como na figura. Coloque mais 4 pegas nesse tabuleiro de modo que seja

impossivel colocar uma sétima peca.

c) Explique por que, qualquer que seja a maneira que Jade colocar 5 pegas no tabuleiro, sempre sera possivel colocar

mais uma.

TOTAL




RASCUNHO




Cole aqui a etiqueta com os dados do aluno.

JU7 17°0LIMPIADA BRASILEIRA
U:; 3 DE MATEMATICA
2) DAS ESCOLAS PUBLICAS

1 0BMEP

Somando novos talentos para o Brasil

Nivel

8° e 9° anos do Ensino Fundamental
22 Fase - 08 de outubro de 2022

Nome completo do(a) aluno(a)

Enderego completo do(a) aluno(a) (Rua, Av., n°)

Complemento (casa, apartamento, bloco)

Bairro

Cidade

UF/Estado  CEP

Endereco eletronico (e-maif)

DDD Telefone

Assinatura

DDD Telefone (outro)

pdginas na Internet:

Visite nossas

[.“.d www.obmep.org.br 'jl www.facebook.com/obmep @] https://www.instagram.com/obmep_ oficial/

Preencha
e confira

INSTRUCOES

1.

Verifigue se os dados da etiqueta desta prova estédo
corretos. Caso as informagbes ndo estejam corretas,
comunique o erro ao aplicador imediatamente.

Preencha cuidadosamente todos os seus dados no
quadro acima. Utilize letra de forma, colocando uma
letra/digito em cada quadradinho e deixando um espago
em branco entre cada palavra.

Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de
presenca.

A prova pode ser feita a lapis ou a caneta.

A duragao da prova é de 3 horas. Vocé so6 podera deixar
a sala de prova 45 minutos apds o inicio da prova. Ao
terminar a prova, entregue-a ao aplicador.

A solugéo de cada questdo deve ser escrita na pagina
reservada para ela, de maneira organizada e legivel.
Evite escrever as solugbes na folha de rascunho.

7.

oS dados

acima com
muita atengao!

Na corregéo serdo considerados todos
0s raciocinios que vocé apresentar. Tente
resolver 0 maior numero possivel de itens de todas as
questdes, principalmente o item (a) de cada questéo.

Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas na
correcao.

Nao escreva nos espagos sombreados.

.Nao é permitido:

a. usar instrumentos de desenho, calculadoras ou
qualquer fonte de consulta;

b. comunicar-se com outras pessoas,
aplicador de provas;

€. usar quaisquer aparelhos eletrénicos (celulares,
tablets, relégios com calculadora, etc.);

além do

O ndo cumprimento dessas regras resultara em sua
desclassificagao.

Boa prova!
1 2 5 4 © 6 Total
Correcao Regional
1 1 1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 Total
Correcao Nacional
1 1 1 1 1 1 1 1
APOIO REAUZA(;/SD
: MINISTERIO DA
@CNPq N 4/ a ™P2  MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA -G
B n..u SBM lﬂ EDUCAGAO E INOVACOES

CAPES

Fonoaca



2 NIVEL 2 | 22Fase

Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas.

OBMEP 2022

1. Na barraca de pescaria da festa junina da escola, os peixes valem 1 ponto,
2 pontos ou 3 pontos, e ha 10 peixes de cada valor. Apds ser pescado, o
peixe é devolvido ao tanque. Sem conhecer os valores dos peixes, cada
participante pesca trés deles e, dependendo dos pontos, ganha um prémio,

conforme o quadro abaixo.

Total de pontos

3

4

5

6

7

Prémio

chapéu

cuscuz

bolo

pamonha

pipoca

doce

lengo

a) Maria ganhou um doce. Quais sédo os valores dos peixes que ela pescou?

b) Preencha a tabela abaixo com as seis possibilidades diferentes de se ganhar uma pipoca.

1° Peixe

2° Peixe

3° Peixe

C) Qual é o prémio que sai com a maior frequéncia (maior quantidade de possibilidades)? Justifique sua resposta.

TOTAL




OBMEP 2022

Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas.

NIVEL 2 | 2* Fase

2. A figura mostra o tabuleiro de um jogo em que o participante comeca
na casa 0. Em cada jogada ele langa um dado, com faces numeradas
de 1 a 6, e anda o numero de casas indicadas pelo dado. Quando, em
uma jogada, ele termina em uma das casas especiais em amarelo, ele
vai imediatamente para a casa apontada pela seta. Por exemplo, se na
primeira jogada o participante obtém um 5, ele vai parar na casa 13.

26 25 24 23 22 21

27

18 19 20
17

16 14

1 12 13

a) Se em suas trés primeiras jogadas o participante obtiver 6, 5 e 2, em que casa ele vai parar?

b) Descreva uma maneira de chegar a casa 25 em apenas quatro jogadas.

12 Jogada

22 Jogada

32 Jogada

42 Jogada

c) Explique por que é impossivel chegar a casa 25 em apenas trés jogadas.

TOTAL




4 NIVEL 2 | 22Fase Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. OBMEP 2022

3. Janaina cortou uma cartolina retangular de 16 cm de comprimento e 6 cm de largura em quatro triangulos
retdngulos iguais, conforme mostra a figura.

a) Qual ¢ a area de cada um desses triangulos?

b) Em seguida, Janaina usou os quatro tridngulos para montar um quadrado com um buraco
no seu interior, conforme mostrado na figura. Qual é a area do buraco?

c) Quanto mede o lado do quadrado que Janaina montou? +

TOTAL




OBMEP 2022 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. NIVEL 2 | 2* Fase

4. Acalculadora de Joana possui duas teclas especiais:
e Atecla [A] acrescenta o algarismo 3 a direita do numero que esta no visor.
e Atecla [S] troca o nimero no visor pela soma de seus algarismos.

a) Partindo do numero 99, se Joana apertar as teclas [A] [S] [A] [S], nessa ordem, qual nUmero aparecera?

b) Mostre como Joana pode obter o niumero 2022 a partir do 99 usando apenas as teclas [A] e [S].

c) Explique por que Joana nunca vai obter o nimero 22 a partir do 99 usando apenas as teclas [A] e [S].

TOTAL




6 NIVEL 2 | 22Fase Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. OBMEP 2022

5. Marco preenche quadriculados 3 x 3 com os nimeros 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9, sem repetir nenhum deles.

a) Marco preencheu um quadriculado de forma que os quatro nimeros escritos no quadrado
2 x 2 destacado tém a menor soma possivel. Qual € a soma dos cinco niumeros escritos
fora desse quadrado?

Menor soma
possivel

b) Marco conseguiu preencher outro quadriculado de modo que a soma dos niumeros escritos em um dos quadrados
2 x 2 destacados é 21 e, no outro, 26. As duas figuras abaixo sido representa¢cdes desse mesmo quadriculado.
Qual é o menor numero que Marco pode ter escrito na casa central do quadriculado?

Soma 21 Soma 26

c) Marco conseguiu preencher um terceiro quadriculado de modo que as somas dos numeros escritos nos quatro
quadrados 2 x 2 destacados séo 18, 25, 21 e 24. Além disso, a soma dos numeros escritos nos quatro cantos
do quadriculado 3 x 3 € 16. As quatro figuras abaixo sao representacdes desse mesmo quadriculado. Qual foi o
numero que Marco escreveu na casa central?

Soma 18 Soma 25 Soma 21 Soma 24

TOTAL




OBMEP 2022 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. NIVEL 2 | 2* Fase 7

6. Duas companhias aéreas, CONTlI e TRACE, Caracas
conectam 10 capitais da América do Sul. O diagrama o
apresenta alguns voos realizados pelas companhias,
sendo CONTI representada por uma linha continua
vermelha e TRACE por uma linha tracejada azul. Quito @ i‘ ,

Bogota ¢

.

Os voos estéo planejados do seguinte modo: Limae -

A
o . K @ Brasilia

e dadas duas capitais quaisquer, apenas uma das »

companhias realiza voos diretos entre elas, em ambos °

os sentidos;

e entre Brasilia e La Paz nao é possivel fazer viagens w o
usando apenas a CONTI, mesmo fazendo conexdes em ) Buenos Aires
outras capitais. Santiago ® ® Montevideo

® Assuncao

a) Qual das companhias faz voos diretos entre Santiago e Brasilia? Justifique sua resposta.

b) Explique por que é possivel viajar entre Buenos Aires e Brasilia usando apenas a empresa TRACE.

c) Dadas duas capitais quaisquer, explique por que sempre é possivel viajar entre elas usando apenas a companhia
TRACE, fazendo no maximo uma conexao em La Paz ou Brasilia.

TOTAL
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Cole aqui a etiqueta com os dados do aluno.

LNTU 16* OLIMPADA BRASILEIRA

G 5 DE MATEMATICA
2 > DAS ESCOLAS PUBLICAS
1 | 0BMEP
Somando novos talentos para o Brasil
Nivel 2
8° e 9° anos do Ensino Fundamental
22 FASE - 06 de novembro de 2021

Nome completo do(a) aluno(a)

Enderego completo do(a) aluno(a) (Rua, Av., n°)

Complemento (casa, apartamento, bloco) Bairro

Cidade UF/Estado  CEP
Endereco eletronico (e-mail) DDD Telefone
Assinatura DDD Telefone (outro)

Visite nossas i . ; ) . Preencha
péginas na Internet: = www.obmep.org.br @ www.facebook.com/obmep a http://www.instagram.com/obmep_oficial/ e confira
os dados

acima com

INSTRUGCOES

1. Verifigue se os dados da etiqueta desta prova estado
corretos. Caso as informagdes ndo estejam corretas,
comunique o erro ao aplicador imediatamente.

" ita atengao!
gue vocé apresentar. Tente resolver o muita ateng

maior numero possivel de itens de todas as
questdes, principalmente o item (a) de cada

. uestéo.
2. Preencha cuidadosamente todos os seus dados no 9 o _ . :
quadro acima. Utilize letra de forma, colocando uma letra/ 8- Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas na
digito em cada quadradinho e deixando um espago em correcao.
branco entre cada palavra. 9. Nao escreva nos espacgos sombreados.
3. Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de 10.N&o é permitido:
presenca. a. usar instrumentos de desenho, calculadoras ou
4. A prova pode ser feita a lapis ou a caneta. qualquer fonte de consulta;
5. Aduracdo da prova é de 3 horas. Vocé s6 podera deixar b. comunicar-se com outras pessoas, além do aplicador
a sala de prova 45 minutos apos o inicio da prova. Ao de provas;
terminar a prova, entregue-a ao aplicador. c. usar quaisquer aparelhos eletronicos (celulares, tablets,
6. A solugcéo de cada questdo deve ser escrita na pagina relégios com calculadora, maquinas fotograficas etc.).
reservada para ela, de maneira organizada e legivel. O nao cumprimento dessas regras resultara em sua
Evite escrever as solugbes na folha de rascunho. desclassificaggo.
7. Na correcdo serdo considerados todos os raciocinios Boa prova!
1 2 3 4 5 6 Total
Corregao Regional
1 1 1 1 1 1 1 1
1 2 5 4 5 6 Total
Correcao Nacional
1 1 1 1 1 1 1 1
APOIO REALIZACAO
& Qcneq nﬂ - s | ) _ MINISTERIO DA
o bl w SBM Impa  \INISTERIODA  CIENCIA, TECNOLOGIA ‘
chres = S lﬁ E5%,  EDUCACAO E INOVACOES



2 NIVEL2 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. 2‘;7;} T
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1. Gabriel gosta de preencher
quadriculados 3 x 3 com numeros
de forma que quaisquer trés deles, _ _19+25
alinhados na horizontal, vertical - 2
ou diagonal, tenham a seguinte 22 +6 1 +17
propriedade: o nimero central deve k== W53
ser a média aritmética dos seus dois 25+ 9

vizinhos. 17==

a) Complete o preenchimento do quadriculado abaixo, iniciado por Gabriel.

2 14

10

b) Preencha o quadriculado abaixo seguindo a mesma instrugéo indicada anteriormente.

20

c) Qual sera a soma dos nove numeros do quadriculado abaixo apés Gabriel terminar de preenché-lo?

14 30

TOTAL




Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. NIVEL2 3

Brasil

2. Joaozinho fez todas as divisbes possiveis com dois numeros diferentes pertencentes ao conjunto

{1,2,3,4,5,6, 7, 8, 9}. Por exemplo, com os numeros 2 e 5, ele fez as seguintes divisbes: %(obteve

como resultado 0,4) e % (obteve como resultado 2,5).

a) Em quantas divisdes Joaozinho obteve como resultado um ndmero inteiro?

b) Em quantas divisdes Jodozinho obteve como resultado um namero maior do que 0,5?

c) Quantos resultados diferentes foram obtidos por Jodozinho?

TOTAL




4 NiVEL2 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas.

3. Julieta calcula as somas do tipo 9 + 99 + 999 + -+ + 999---9

n “noves”

da seguinte maneira: ela pensa no numero 111---1, 111 - 10
- 111 -1 o
n “uns” ) » n ﬂunsll
n “uns

multiplica-o por 10 e subtrai n.

Por exemplo,
9+99+999+9999+99999=111110-5=111105.
5 “uns”
111 --10-n
a) Calcule asoma 9 +99 + 999 + --- + 999---9 1 “uns”

7 “noves”

da mesma maneira que Julieta.

b) Quantos algarismos 0 ha no resultado da soma 9 + 99 + 999 + --- + 999---9 ?
2021 “noves”

c) Explique por que a maneira como Julieta calcula essas somas é correta.

TOTAL




Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas.

NiVEL2 5

‘Somando novos talentos para o Brasil

4. Maria pinta, em seu caderno, figuras formadas por trapézios
e hexagonos. Cada hexagono pode ser pintado de azul, bege
ou cinza, e cada trapézio, de azul ou preto. Poligonos com um
lado em comum nao podem ter a mesma cor. A figura ao lado é
um exemplo de uma pintura feita por Maria.

a) De quantas maneiras Maria pode pintar a figura abaixo?

79999999999999

b) De quantas maneiras Maria pode pintar a figura abaixo?

¢) De quantas maneiras Maria pode pintar a figura abaixo?

TOTAL




6 NIVEL2 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas.

5. A figura ao lado mostra um hexagono regular ABCDEF e os pontos
meédios P, Q, R, Se Tdos lados AB, CD, DE, EF e FA, respectivamente.

a) Se a area do triangulo AST for igual a 1 cm?, qual sera a area do
triangulo FTS?

c) Qual é a razdo entre as areas sombreada e ndo sombreada na figura abaixo?

TOTAL




Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas.

NiVEL2 7

Brasil

. Cinco pedras, A, B, C, D e E, estao dispostas como
na figura. Kiko, o sapo simpatico, pula de uma pedra
para outra somente se elas estiverem ligadas por um
segmento. Assim, ele pode pular, partindo de A, para B
ou D, mas nao para E ou C. Por exemplo, comegando
em A e terminando em D, ele pode realizar o seguinte
passeio de 5 pulos:A—-B—-E—-D— C—D.

a) Quantos sdo os passeios de trés pulos que Kiko pode
fazer comecando em A e terminando em B?

b) Kiko quer fazer um passeio de 1001 pulos, comecando em A. Em quais pedras ele podera terminar

esse passeio? Justifique sua resposta.

c) Quantos s&o os passeios de 2020 pulos que Kiko pode fazer comegando em A e terminando em C?

TOTAL
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Cole aqui a etiqueta com os dados do aluno.
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Nivel
8° e 92 anos do Ensino Fundamental
22 FASE — 28 de setembro de 2019

Nome completo do(a) aluno(a)

Endereco completo do(a) aluno(a) (Rua, Av., n®

Complemento (casa, apartamento, bloco) Bairro

Cidade UF CEP
Endereco eletronico (e-mail) DDD Telefone
DDD Telefone (outro)
Assinatura
Visite nossas y @
pa’ginas na Internet: ‘“‘ www.obmep.org.br j www.facebook.com/obmep
INSTRUGOES vocé apresentar. Tente resolver o maior

1.

ok w

Verifique se os dados da etiqueta desta prova estéo corretos.
Caso as informagbes ndo estejam corretas, comunique o
erro ao aplicador imediatamente.

Preencha cuidadosamente todos os seus dados no quadro
acima. Utilize letra de forma, colocando uma letra/digito em
cada quadradinho e deixando um espago em branco entre
cada palavra.

Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de presenca.
A prova pode ser feita a lapis ou a caneta.

A duragao da prova € de 3 horas. Vocé s6 podera deixar a
sala de prova 45 minutos apo6s o inicio da prova. Ao terminar
a prova, entregue-a ao aplicador.

A solucédo de cada questdo deve ser escrita na pagina
reservada para ela, de maneira organizada e legivel. Evite
escrever as solugdes na folha de rascunho.

Na corregdo serdo considerados todos os raciocinios que

numero possivel de itens de todas as
questodes, principalmente o item (a) de cada
questao.

Respostas sem justificativas ndo serdo consideradas na
corregao.

Nao escreva nos espagos sombreados.

.Nao é permitido:

a. usar instrumentos de desenho, calculadoras ou qualquer
fonte de consulta;

b. comunicar-se com outras pessoas, além do aplicador de
provas;

c. usar quaisquer aparelhos eletrénicos (celulares, tablets,
relégios com calculadora, maquinas fotograficas etc.).

O ndo cumprimento dessas regras resultara em sua

desclassificagao.

Boa prova!

1 2 3 4 5 6 Total
Correcao Regional
| | | | | | | |
1 2 8 4 5 6 Total
Correcao Nacional
1 1 1 1 1 1 1 |
= §Sb - APOIO REALIZAGAO
IESET ¢ suveses
— Q N i N MINISTERIO DA
RS Q Qc’ﬂfﬂ 4" sBm “4 A ™2 MINISTERIODA  CIENCIA, TECNOLOGIA
- » s, EDUCACAO E INOVAGOES
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NIVEL 2 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas.

LN 7 15° OLIMPIADABRASILEIRA]

1. Paulinho tem pegas com cinco formas diferentes (cubos, piramides, esferas, cilindros e cones). Pegas com a mesma
forma tém o mesmo peso (massa). Ele coloca algumas pegas numa balanga de pratos e observa o equilibrio nas duas

situacdes abaixo.

a) Indique se as figuras abaixo representam situagdes certas ou erradas.

() certa () certa
( ) errada ( ) errada

b) Qual das figuras abaixo representa a situagéo correta?

el S, ek

Figura A Figura B Figura C

Justificativa:

c) Com alguns pesos conhecidos, Paulinho observou a situagéo de equilibrio abaixo. Quanto pesam, juntos, um cubo,
uma piramide, uma esfera, um cilindro e um cone?

Justificativa:

TOTAL




(UNTTZ 15 0LIMPIADA BRASILEIRA e _ . i P
20 3 bE ESQOESMP%;LII(?AS] Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. NIVEL 2
\) 0BMEP 2019
Somando novos talentos para o Brasil
2. Nafigura, OA = OB = OC. Os pontos A, O e D estéo alinhados, e os pontos A

D e E no segmento BC sao tais que BD = DE = EC = OD = OE.

a) Calcule a medida do angulo ODE.

b) Calcule a medida do angulo BOE.

c) Calcule a medida do angulo BAC.

TOTAL




(UNTT7 15 OLIMPIADA BRASILEIRA
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L \)7 0BMEP 2019

Somando novos talentos para o Brasil

3. A Figura 1 é uma planificagdo de um cubo. Fazendo as dobras necessarias e colando as arestas soltas, obtemos o

cubo da Figura 2.
I '
Figura 1 > Figura 2

a) Em uma outra vista do mesmo cubo, mostrada abaixo, esta faltando o desenho na face da frente. Faga esse desenho.

-

/

b) Abaixo temos outras duas vistas do mesmo cubo, cada uma com a face da frente sem desenho. Faca os desenhos
que faltam nessas faces.

) f

| |
c) Abaixo temos uma outra planificagdo do mesmo cubo. Faga, nessa planificacdo, os desenhos que estéo faltando.

TOTAL




(UNJTZ 15 0LIMPIADA BRASILEIRA o » ~ i
A Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas.

NIiVEL 2

‘0 3 DE MATEMATICA
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1 OBMEP 2019

Somando novos talentos para o Brasil

4. A calculadora de Dario tem uma tecla especial. Se um numero n diferente de 2 esta no

. . , 2x
visor e ele aperta a tecla especial, aparece o numero

n .
5" Por exemplo, se 0 numero 3

. . . , . 2x3
esta no visor, ao apertar a tecla especial, aparece o numero 6, pois 32 =6.

a) Se o numero 6 esta no visor, qual € o nimero que aparecera se a tecla especial for
apertada?

b) Explique por que, ao apertar duas vezes a tecla especial, Dario sempre obtém o nimero que estava inicialmente no

visor.

c) Para quais valores no visor Dario obtém o mesmo nimero ao apertar a tecla especial uma Unica vez?

d) Qual é o numero que nunca sera obtido ao apertar a tecla especial?

TOTAL
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NIVEL 2 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas.

Wz 15‘0LIMPiADABRASILEIRA]

5. Dizemos que uma fila de cadeiras de cinema esta ocupada de forma quase-cheia quando n&o ha duas cadeiras
consecutivas ocupadas, mas a proxima pessoa a chegar sera obrigada a sentar-se ao lado de uma cadeira ja ocupada.
Uma fila de 5 cadeiras tem exatamente quatro ocupagdes quase-cheias, mostradas abaixo. As cadeiras marcadas com
X indicam que elas estdo ocupadas.

PPTY IO PEPPY FIIPYP

a) Uma fila de 6 cadeiras possui cinco ocupagbes quase-cheias. Marque com X as cadeiras dessas ocupagoes.

PeYYYY IYYYYY YRy
YeYeYY IYYYRY

| |
b) Quantas sédo as ocupagdes quase-cheias em uma fila de 8 cadeiras em que a segunda cadeira ja esta ocupada?

PEYYYITYY

c) A tabela abaixo apresenta o niumero de ocupagdes quase-cheias para algumas filas de cadeiras. Calcule o total de
ocupacgoes quase-cheias em uma fila com 19 cadeiras. Justifique.

Nidmero de cadeiras da fila 5 6 16 17 18 19
Niumero de ocupagdes quase-cheias 4 5 86 | 114 | 151

TOTAL




(UNJTZ 15 0LIMPIADA BRASILEIRA v Fr T - = : 1
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6. Um triangulo com vértices em trés dos 16 pontos do quadriculado ao lado é chamado A ? ______ o o
de forto quando, no maximo, um de seus lados esta sobre as linhas do quadriculado. Por ! ! : :
exemplo, o triangulo ABC é torto e o triangulo ABD nao é torto. ! ! ! !
a) Diga se cada um dos triangulos ACD e BCD da figura ao lado sao tortos ou néo. <:3 ------ <:3 ------ <:> ------ <:3
| D '
Q------ ¢ ----- Qoo L]
| | | |
| | | |
I I I I
O O B 5

b) Marque seis pontos no quadriculado de tal forma que qualquer tridngulo com vértices em trés desses pontos seja
torto.

O------ O------ R o
| | | |
I I I I
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
I I I I

o------ 0------ R 0
] ] ] ]
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
I I I I
| | | |

Q------ Q------ Q------ Q
1 1 1 1
1 1 1 1
I I I I
| | | |
I I I I
1 1 1 1

O------ 0------ R 0

c¢) Explique por que, independentemente de como sete pontos sejam marcados no quadriculado, sempre vai existir um
tridngulo que nado é torto com vértices nesses pontos.

TOTAL
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Nome completo do(a) aluno(a)
Endereco completo do(a) aluno(a) (Rua, Av., n®
Complemento (casa, apartamento, bloco) Bairro
Cidade UF CEP
Endereco eletronico (e-mail) DDD Telefone
DDD Telefone (outro)
Assinatura
Visite nossas ; " g
pa’gina s na Internet: i “‘ www.obmep.org.br j www.facebook.com/obmep
INSTRUGCOES apresentar. Tente resolver o maior niumero

1.

ok w

Verifique se os dados da etiqueta desta prova estéo corretos.
Caso as informagdes nao estejam corretas, comunique o erro
ao aplicador imediatamente.

Preencha cuidadosamente todos os seus dados no quadro
acima. Utilize letra de forma, colocando uma letra/digito em
cada quadradinho e deixando um espago em branco entre
cada palavra.

Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de presencga.
A prova pode ser feita a lapis ou a caneta.

A duragéo da prova é de 3 horas. Vocé s6 podera deixar a
sala de prova 45 minutos apoés o inicio da prova. Ao terminar a
prova, entregue-a ao aplicador.

A solucdo de cada questdo deve ser escrita na pagina
reservada para ela, de maneira organizada e legivel. Evite
escrever as solugdes na folha de rascunho.

Na corregao serao considerados todos os raciocinios que vocé

possivel de itens de todas as questdes,
principalmente o item (a) de cada questéo.

8. Respostas sem justificativas ndo serdo consideradas na

corregao.

9. Nao escreva nos espagos sombreados.
10. N&o é permitido:

a. usar instrumentos de desenho, calculadoras ou qualquer
fonte de consulta;

b. comunicar-se com outras pessoas, além do aplicador de
provas;

c. usar quaisquer aparelhos eletronicos (celulares, tablets,
relégios com calculadora, maquinas fotograficas etc.).

O ndo cumprimento dessas regras resultara em sua
desclassificagéo.

Boa prova!

4 5 6 Total

Corregao Regional

4 5 6 Total

Correcao Nacional

2017
2018 APOIO PATROCINADOR OFICIAL REALIZAGAO
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Somando novos talentos para o Brasil

1. Jodozinho comprou um album em que figurinhas numeradas devem ser
coladas em ordem crescente, comecando na pagina 2 e terminando na
pagina 61. Nas paginas pares devem ser coladas 5 figurinhas e, nas impares,
6 figurinhas.

W

X

a) No total, quantas figurinhas devem ser coladas no album?

b) Em qual pagina deve ser colada a figurinha de numero 1967

c¢) Para completar seu album, Jodozinho comprou muitos pacotes de figurinhas. Apds colar a ultima figurinha que faltava,
o numero de figurinhas repetidas era oito vezes o numero de figurinhas coladas.

Se o album custou 20 reais e cada pacote com 5 figurinhas custou 2 reais, quanto Jodozinho gastou para ter seu album
completo?

TOTAL




(UNTTZ 14 OLIMPIADA BRASILEIRA hryd Tt = - . 1
3 DEMATEMATICA Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. NIVEL 2
\) 1 0BMEP 2018
Somando novos talentos para o Brasil

2. Um numero inteiro positivo é chamado de interessante quando termina com um algarismo que é igual ao produto de
seus demais algarismos. Por exemplo, 326 e 1020 s&o interessantes, pois 3x2=6 e 1x0x2=0.

a) Qual deve ser o valor do algarismo A para que o numero 14A8 seja interessante?

b) Quantos ndmeros interessantes de quatro algarismos terminam com o algarismo 67

c¢) Quantos numeros interessantes de cinco algarismos terminam com o algarismo 07?

TOTAL




1 PPN o - . (UNTTZ 14 OLIMPIADA BRASILEIRA
NIVEL 2 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. T 5 B BRI
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Somando novos talentos para o Brasil

3. Janaina tem trés folhas de papel quadradas: uma verde de area
64 cm?, uma amarela de area 36 cm? e uma azul de area 18 cm?.

a) Janaina colocou a folha amarela sobre a folha verde, e a folha azul
sobre a folha amarela, como na figura abaixo. Dentre as regides verde,
amarela ou azul da figura, qual tem a maior area? Explique sua resposta.

| |
b) Em seguida, Janaina colocou as folhas azul e amarela sobre a verde como na figura abaixo, determinando novas
regides coloridas. Qual é a soma das areas das regides verdes e amarela?

c¢) Finalmente Janaina colocou as folhas como na figura abaixo. Qual é a area da nova regido amarela?

TOTAL




(UNTTZ 14 OLIMPIADA BRASILEIRA . i ., ~ ~ q 1
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4. Numeros naturais devem ser escritos dentro de cada circulo vazio da figura, de
modo que a soma dos numeros escritos em trés circulos alinhados e consecutivos
seja sempre a mesma.

a) Qual numero devera ser escrito no circulo vermelho?

b) Mostre que a soma de todos os numeros escritos € um multiplo de 7.

c¢) Para que a soma de todos os numeros escritos seja 63, qual numero devera ser escrito no circulo azul?

TOTAL
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5. A nova mania de Fabio é triangular poligonos, ou seja, decompor poligonos em tridngulos desenhando diagonais que
ndo se cruzam no interior do poligono. Fabio notou que ha apenas duas maneiras de triangular um quadrilatero e cinco
maneiras de triangular um pentagono, como nas figuras.

a) Fabio comegou a triangular o hexagono abaixo com o tridngulo azul. De quantas maneiras ele pode terminar de
triangular esse hexagono?

b) Fabio comegou a triangular o hexagono abaixo com o tridngulo vermelho. De quantas maneiras ele pode terminar de
triangular esse hexagono?

&

c) De quantas maneiras Fabio pode triangular um hexagono?

_

d) De quantas maneiras Fabio pode triangular um heptagono?

-

TOTAL

E3
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6. Um enfeite é formado por um dado encaixado em uma cavidade quadrada
sobre uma base, como mostra a figura. As faces do dado estdo numeradas de
1a6.

a) De quantas maneiras o dado pode ser encaixado na base com a face 1 para
cima?

b) De quantas maneiras o dado pode ser encaixado na base?

c) De quantas maneiras o dado pode ser encaixado na base, de modo que pelo menos um dos vértices da face 6 fique

em contato com a base?

d) De quantas maneiras um dado, encaixado como na figura, pode ser reposicionado na base, de modo que nenhum

numero permanega em sua posigao original?

TOTAL
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Nome completo do(a) aluno(a)

Endereco completo do(a) aluno(a) (Rua, Av., n®

Complemento (casa, apartamento, bloco) Bairro

Cidade UF CEP
Endereco eletrénico (email) DDD Telefone

DDD Telefone (outro)
Assinatura

——
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pdginas na Internet:
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1.

Verifique se os dados da etiqueta desta prova estéo corretos.
Caso as informagdes nao estejam corretas, comunique o erro
ao aplicador imediatamente.

apresentar. Tente resolver o maior niumero
possivel de itens de todas as questdes,
principalmente o item (a) de cada questéo.

8. Respostas sem justificativas ndo serdo consideradas na

2. Preencha cuidadosamente todos os seus dados no quadro corregao.
acima. Utilize letra de forma, colocando uma letra/digito em 9. Nzo escreva nos espacos sombreados.
cada quadradinho e deixando um espago em branco entre 10. N&o & permitido:
cada palavra. - tos de d h lculad |
3. Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de presenca. a. usar Instrumentos de desenno, caiculadoras ou qualquer
. . fonte de consulta;
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6. A solucdo de cada questdo deve ser escrita na pagina relégios com calculadora, maquinas fotograficas, etc.).
reservada para ela, de maneira organizada e legivel. Evite O n&o cumprimento dessas regras resultara em sua
escrever as solugdes na folha de rascunho. desclassificag&o.
7. Nacorregao serao considerados todos os raciocinios que vocé  Boa prova!
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1. Dezesseis botdes pretos ou amarelos estéo igualmente O
dispostos num circulo. Toda vez que apertamos um

botdo, seus dois vizinhos, e somente eles, mudam de g

cor. No exemplo ao lado, vemos o que acontece quando o=
apertamos o botdo amarelo indicado na Figura 1 e,
depois, o botéo preto indicado na Figura 2.

Figura 1 Figura 2 Figura 3

a) Quantos botbes pretos havera apds apertarmos o bot&o indicado na figura abaixo?

b) A partir de uma figura com 10 botbes pretos e 6 amarelos, explique por que, independentemente de quantos e quais
forem os botdes apertados, o numero de botdes pretos sempre sera par.

| |
c) Explique por que, a partir da figura abaixo, & impossivel apertar botdes de forma que todos fiquem amarelos ao mesmo
tempo.

TOTAL
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2. Pedrinho juntou quatro quadrados, sem sobreposicéo, e obteve o retdngulo de contorno destacado em vermelho na
figura. A area do quadrado sombreado é 4 cm?.

a) Qual é a area do retangulo de contorno destacado em vermelho?

b) Pedrinho juntou mais um quadrado a figura, também sem sobreposigéo, e obteve um novo retadngulo de maior area
possivel. Qual é a area desse novo retangulo?

| |
c¢) Pedrinho quer obter outro retangulo igual ao retangulo do enunciado (destacado em vermelho e reproduzido abaixo),
mas agora juntando nove quadrados em vez de quatro. Desenhe, na figura, como ele pode fazer isso.

TOTAL
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3. Julia faz o seguinte calculo com numeros inteiros positivos: ela
escolhe um numero, eleva esse numero ao cubo e subtrai desse cubo
0 proprio numero. Veja na figura que o resultado do célculo de Julia
com o numero 2 € igual a 6.

a) Qual é o resultado do calculo de Julia com o numero 37?

b) Qual é o numero que deve ser escolhido por Julia para que o resultado do calculo seja 13207

| |
c) Explique por que, para qualquer numero que Julia escolher, o resultado final do calculo sera sempre um multiplo de 6.

TOTAL
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4. Marcela brinca de cobrir todas as casas de tabuleiros quadriculados com pegas retangulares e cada uma dessas pecgas
cobre exatamente duas casas do tabuleiro.

a) A figura abaixo mostra uma maneira de cobrir um tabuleiro 2 x 3 utilizando trés pec¢as. Desenhe as outras duas maneiras
de cobrir com trés pegas o mesmo tabuleiro.

b) De quantas maneiras diferentes Marcela pode cobrir com quatro pegas o tabuleiro abaixo?

c) De quantas maneiras diferentes Marcela pode cobrir com dez pegas o tabuleiro abaixo?

TOTAL
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5. Um objeto foi construido com doze varetas iguais e seis bolinhas numeradas com 1
1,2, 3,5, 7 e 11, como na figura. Uma formiguinha caminha pelas varetas, passeando

de bolinha em bolinha, a partir de uma bolinha inicial. Quando termina um passeio, ela
multiplica todos os numeros das bolinhas que visitou e obtém um numero para esse

passeio. Por exemplo, ao final do passeio

3515352535111

3
ela obtém 3x1x3x2x3x11x1=594. \ /

a) Descreva um passeio no qual a formiguinha obtém, ao final, o niumero 45.

b) Explique por que a formiguinha nunca vai conseguir obter o nimero 52 ao final de um passeio.

c) Explique por que a formiguinha nunca vai conseguir obter o nimero 40 ao final de um passeio.

d) Quantos passeios diferentes a formiguinha pode fazer para obter, ao final, o nUmero 307

TOTAL
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6. Um ndmero inteiro n é chamado de bilegal se n é maior do que 1 e n? é igual & soma
de n inteiros positivos consecutivos. Por exemplo, 3 € bilegal, pois 32 =9=2+3+4.

3 inteiros
consecutivos

a) Verifique que 5 ¢é bilegal.

b) Verifique que 4 nao é bilegal.

¢) Explique por que nenhum numero par é bilegal e todo numero impar maior do que 1 € bilegal.

Soma 1+2+3+...+(k 7

€ igual g K(k~1)
2 -

TOTAL
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Verifique se os dados da etiqueta desta prova estéo corretos.
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ao aplicador imediatamente.

apresentar. Tente resolver o maior niumero
possivel de itens de todas as questdes,
principalmente o item (a) de cada questéo.

8. Respostas sem justificativas ndo serdo consideradas na

2. Preencha cuidadosamente todos os seus dados no quadro corregao.
acima. Utilize .Iert]ra de fgrma, colocando uma letra/digito em 9. Nzo escreva nos espacos sombreados.
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reservada para ela, de maneira organizada e legivel. Evite O ndo cumprimento dessas regras resultara em sua
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1. A pecailustrada abaixo é formada por quatro quadradinhos de 1 cm de lado. Observe

que o perimetro desta pecga, ou seja, a medida de seu contorno, é 10 cm. v “ ‘ 7’ gt

Roberto formafiguras juntando duas dessas pegas, sem sobreposi¢ao,
e fazendo coincidir lados de quadradinhos.

a) Roberto formou a figura abaixo. Qual é o perimetro desta figura?

b) Ajude Roberto desenhando uma figura com perimetro igual a 12 cm no quadriculado da esquerda e outra com perimetro
igual a 18 cm no quadriculado da direita.

Figura com perimetro igual a 12 cm Figura com perimetro igual a 18 cm

| |
c¢) Explique por que Roberto nunca conseguira formar uma figura com perimetro igual a 15 cm (Lembre-se de que Roberto
sempre faz coincidir lados de quadradinhos).

TOTAL
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2. Um quadriculado 3x3 preenchido com numeros inteiros é chamado de medimagico

quando, em cada linha horizontal, vertical ou diagonal, o termo do meio é a média aritmética
dos outros dois.

a) Preencha o quadriculado abaixo para que ele seja medimagico.

3 19

| |
b) O quadriculado medimagico abaixo tem os numeros 7, 9 e 20 nas posi¢des indicadas. Qual é o valor de x?

7
9 | x

20

| |
c¢) Explique por que, em qualquer quadriculado medimagico, a soma de todos os niumeros € um multiplo de 9.

TOTAL
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3. Jodozinho pinta anéis encaixados, cada um deles dividido em seis partes iguais. No primeiro anel (0 menor deles)
Jodozinho pinta de cinza algumas partes, a sua escolha. Do segundo anel em diante, ele pinta de cinza somente as partes
em contato com duas partes de cores diferentes do anel anterior. Observe um exemplo:

2 7N
© -

Pintura do 1.° anel Pintura do 2.° anel Pintura do 3.° anel

a) Jodozinho pintou o primeiro anel conforme a figura abaixo. Continue o trabalho de Joaozinho, pintando, na mesma

figura, o segundo e o terceiro anéis.
| |

b) Na figura abaixo, pinte as partes do primeiro anel de modo que o segundo anel fique todo pintado de cinza.

@ .

c¢) Explique por que, independentemente de como Jodozinho pintar o primeiro anel, os demais anéis sempre terdo uma
quantidade par de partes pintadas de cinza.

d) Explique por que, independentemente de como Joaozinho pintar o primeiro anel, nenhum anel a partir do terceiro sera
totalmente pintado de cinza.

TOTAL
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4. Na figura, as letras A e B representam os possiveis algarismos que tornam o produto dos
numeros 2A5 e 13B um multiplo de 36.

a) Em todos os possiveis resultados para o produto desses niumeros, o algarismo das unidades € o mesmo. Qual é esse
algarismo?

b) Quais sao os possiveis valores de B?

c¢) Qual é o maior valor possivel para esse produto?

TOTAL
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5. Fernanda precisa criar uma senha para poder usar o computador da escola. A senha deve ter cinco algarismos distintos
de modo que, da esquerda para a direita, o algarismo da 1.2 posigdo seja maior do que 1, o da 2.2 posicao seja maior do
que 2, e assim por diante. Por exemplo, 25476 € uma senha possivel, mas 52476 nao é, pois o0 algarismo na segunda
posi¢cao nao € maior do que 2.

a) Se a senha de Fernanda comegar com 9467, qual deve ser o algarismo da 5.2 posi¢cao?

b) Se Fernanda comegar a formar sua senha escolhendo o algarismo 7 para a 5.2 posig¢do, quantas sao as possibilidades
de escolha para a 4.2 posi¢cao?

¢) Quantas senhas Fernanda podera formar?

TOTAL
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6. Ana quer dividir quadrilateros em quatro triangulos de mesma area.

a) A diagonal AC divide o quadrilatero ABCD da figura em dois tridngulos de mesma area. Ana sabe que existe um ponto
P nessa diagonal tal que os tridngulos PAB, PBC, PCD e PDA tém a mesma area. Localize o ponto P na diagonal AC.
Justifique sua resposta.

| |
b) Ana desenhou um trapézio EFGH, de bases EF = a e GH = b, com a > b e altura h, como na figura. Em seguida, ela
escolheu um ponto P tal que os triangulos PEF e PGH tivessem a mesma area. Expresse a area desses tridngulos em
termos de a, b e h.

|- »!
il bl

a

c) Explique por que Ana nunca conseguira escolher um ponto P no interior do trapézio EFGH do item anterior tal que os
quatro tridngulos PEF, PFG, PGH e PHE tenham todos a mesma area.

TOTAL
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1. Lucinha tem trés folhas retangulares iguais, cujos lados medem 20 cm e 30 cm. 4
IS
[&]
o
N
v
30 cm

a) Lucinha fez dois tragos retos na primeira folha, um a 4 cm da margem esquerda e outro a 7 cm da margem superior,
dividindo-a em quatro retangulos. Um desses retangulos tém a maior area. Qual é o valor dessa area?

!

4 cm
>

7 cm

b) Ajude Lucinha a dividir a segunda folha em quadrados iguais, desenhando tragos paralelos as margens, de modo que
esses quadrados tenham a maior area possivel.

| |
¢) Lucinha pegou a terceira folha, amarela na frente e verde no verso, e fez duas dobras: a primeira a 8 cm da margem
esquerda e a segunda a uma certa distancia da margem inferior, de forma que o perimetro da regido ndo coberta da folha
(contorno da regido amarela da ultima figura) fosse de 54 cm. Qual é a distancia da segunda dobra a margem inferior?

8cm
—>

TOTAL
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2. A professora Isabel aplicou uma prova com 10 questdes. Cada aluno recebeu
nota 0,0 (zero), 0,5 (meio) ou 1,0 (um) em cada questdo. O desempenho de cada
aluno foi associado a um ponto de uma malha triangular, delimitada por um triangulo
equilatero de altura 10, como na figura.

O ponto associado a um aluno é escolhido de forma que suas distancias aos lados
do tridngulo sejam iguais as quantidades de questdes em que o aluno obteve nota
zero, meio ou um, respectivamente. Por exemplo, o aluno A tirou zero em 2 questoes,
meio em 3 questdes e um em 5 questdes, obtendo 6,5 na prova. O aluno B obteve
1,5 na prova, pois tirou meio em 3 questdes e zero em 7 questdes. O aluno C obteve
5,0 na prova, pois tirou meio nas 10 questdes.

a) Qual foi a nota obtida na prova pelo aluno D?

e@ro
] UI
o

um

b) Quantos pontos da malha estdo associados a alunos que tiram zero em exatamente quatro questbes?

c¢) Assinale na malha abaixo os pontos associados a alunos que obtém nota igual a 7,0 ou maior do que 7,0.

um

TOTAL
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3. Comece uma sequéncia escrevendo dois nimeros inteiros ndo negativos, sendo
o primeiro maior do que o segundo. Depois, para encontrar os proximos termos da
sequéncia, repita o seguinte procedimento:

* se o Ultimo termo escrito for maior do que o pendultimo, a sequéncia termina;
* caso contrario, o proximo termo a ser escrito sera o penultimo menos o ultimo.

Um exemplo é a sequéncia 120, 71, 49, 22, 27; ela comega com 120 e 71 e possui cinco
termos.

a) Escreva a sequéncia que comeca com 30 e 16.

| |
b) Escreva a sequéncia que possui exatamente cinco termos, sendo o quarto termo igual a 1 e o quinto termo igual a 2.

c) Uma sequéncia que comega com 25 tem exatamente trés termos. Quais sao os valores possiveis para o segundo
termo?

d) Uma sequéncia que comega com 60 tem o maior nimero possivel de termos. Qual é o valor do segundo termo dessa
sequéncia?

TOTAL
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4. Uma tabela com linhas e colunas numeradas de 1 a 100 foi preenchida COLUNAS
da seguinte forma: 11213lals]e 99 | 100
* nalinha 1, todas as casas foram preenchidas com 1; 1 (111111 1] 1
* na linha 2, as casas pertencentes a colunas de numero par foram 2 lol1]o0l1]0]H1 ol 1
preenchidas com 1 e as demais, com 0; 3 lolol1lolola 11 o
* nalinha 3, as casas pertencentes a colunas multiplas de trés foram 2 lololol 11010 o | 1
preenchidas com 1 e as demais, com 0; g e B B R B i o 1
» continuando, cada uma das demais linhas da tabela foi preenchida | =
com o algarismo 1 nas casas de colunas mdltiplas do numero |~ _6 [0]0]0]0 0 1 00
correspondente a linha, e com 0 nas demais.
99 |oflojo|O0]|oO 110
100 0| 1
a) Qual é o algarismo que foi escrito na linha 7 e coluna 21?
|
b) Qual é a soma dos algarismos da linha 237
|
¢) Qual é a soma dos algarismos da coluna 98?
|
d) Em quais colunas a soma dos algarismos é impar? Explique sua resposta.
|
TOTAL
|
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5. Em um quadrado de lado 2 cm foram marcados nove pontos, conforme a figura. Tridngulos e -

podem ser desenhados com seus vértices nesses pontos. A figura mostra um deles, com
areaiguala 1 cm?.

1cm

a) Quantos tridngulos congruentes ao da figura possuem seus vértices nos pontos marcados?

b) Desenhe outros dois tridngulos com seus vértices nos pontos marcados, ambos com area igual a 1 cm?, que ndo sejam
congruentes entre si, nem congruentes ao tridngulo da figura.

¢) Quantos tridangulos com area igual a 1 cm? possuem seus vértices nos pontos marcados?

TOTAL
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6. Gilmar brinca de cobrir tabuleiros com pegas do tipo
peca cobre perfeitamente trés casas do tabuleiro, na vertical ou na horizontal.

A

Cada [} \A‘ /L NI
rd 7 17/ 3 K
2‘)7? Do 2015 é\i\;\? DYy 2015 2y Yy

I ) YA HY
As casas dos tabuleiros estéo pintadas e carimbadas com trés cores e trés 2015 5:,3 @, 2015 Z}{%zms 31"73
S

marcas, intercaladamente, de modo que cada pega cobre sempre trés cores
diferentes e trés marcas diferentes, como na figura.

k}::r\.
&

Oy

LUy oy
By, | 2015 2p By, 2015 2‘3{% 215

a u~; ) NN a e
DYy 2015 2‘/75 DYy 2015 2;{/%;,

(SN, WL 7’ VA
T3 % i3 % 3
2015 21/ Y 2015 Z\/T Y 39(5 %‘;’\

O SV ~
By |2015 239 By |2015 fz;]% Dy, 2015 N
¥ 1

555 Gy 2015 5.7 Uy 2015 55 U
] o 1 /‘9’ v e

2015 E‘NIf % 2mb }:75 % 2015 25

2"
7’

]

mesma
cor

mesma
marca

a) Na Figura 1 vemos uma maneira de cobrir um tabuleiro 4 x 4, deixando apenas uma casa descoberta. Desenhe na
Figura 2 outra maneira de cobrir esse tabuleiro, deixando apenas uma casa descoberta.

? % 2015|215

N

]

N
&

2015

LNJL/

% 2015

17
A

LN/L/

2015 2“ %

% 2015 253

joi

Figura 1

ﬂ U:;.‘L/ 0
Y, 15 37 U

0 d 0
5 Yy 2015 273

Figura 2

b) Explique por que, quando se cobre com 5 pecas um tabuleiro 4 x 4, uma das casas do canto sempre fica descoberta.

c) Ao cobrir um tabuleiro 8 x 8 com 21 pecas, uma casa ficara descoberta. Marque no tabuleiro as posigdes possiveis para
essa casa, e justifique por que so existem essas posi¢gdes que vocé marcou.

5:73 %y, 2015 5;73 %y, 2015 E:f’ %y,
2015 2\/13 %y, 2015 3%)3’ %y, 2015 }NZ
% 2015 57* % 2015 203 % 2015
N Ui N,
27 %y, 2015 27 %y, 2015 2‘;73 %y,
WL WL (O ]
5 By 57 % v 5
2015 2.} @ 2015 2, o 2015 27
% 2015 2' ki % 2015

k.v

%y, 2015 2
- L -
21)]1' % 2015 2\’75 %2015 21/75 %

N NI NI
i3 % i35 % v 3
2015 207 g, 2015 27 U, 2015 24,
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Nome completo do aluno
Endereco completo do aluno (Rua, Av., n°)
Complemento (casa, apartamento, bloco) Bairro

Assinatura

Cidade UF CEP
Endereco eletrénico (email) DDD Telefone
DDD Telefone (outro)

Visite nossas
pdginas na Internet:

i - ‘ www.obmep.org.br

j www.facebook.com/obmep

INSTRUGCOES

1.

= »

Verifique se os dados da etiqueta desta prova estéo corretos.
Caso as informagdes nao estejam corretas, comunique o erro
ao aplicador imediatamente.

Preencha cuidadosamente todos os seus dados no quadro
acima. Utilize letra de forma, colocando uma letra/digito em
cada quadradinho e deixando um espago em branco entre
cada palavra.

Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de presenca.
A prova pode ser feita a lapis ou a caneta.

A duragéo da prova é de 3 horas. Vocé s6 podera deixar a
sala de prova 45 minutos apoés o inicio da prova. Ao terminar a
prova, entregue-a ao aplicador.

A solucédo de cada questdo deve ser escrita na pagina
reservada para ela, de maneira organizada e legivel. Evite
escrever as solugdes na folha de rascunho.

apresentar. Tente resolver o maior niumero
possivel de itens de todas as questdes.

8. Respostas sem justificativas ndo seréo

consideradas na correcéo.

9. N&o escreva nos espacos sombreados.
10. N&o é permitido:

a. o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou
qualquer fonte de consulta;

b. comunicar-se com outras pessoas, além do aplicador de
provas;

c. o uso de quaisquer aparelhos eletronicos (celulares,
tablets, relogios com calculadora, maquinas fotograficas,
etc.).

O ndo cumprimento dessas

desclassificagéo.

regras resultara em sua

7. Nacorregao serao considerados todos os raciocinios que vocé  Boa prova!
1 2 8 4 5 6 Total
Correcao Regional
| | | | | | | |
1 2 8 4 5 6 Total
Correcao Nacional
| | | | | | | |
impa Ministério da
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Semando oves tuento pere o Bresl

1. Pedro constréi uma sequéncia de pilhas com cubinhos de tamanhos iguais.

Ele comega com um unico cubinho. As pilhas sao construidas sempre de forma ;2::1;;_, S~ —
triangular, a partir da anterior, aumentando-se dois cubinhos em cada camada s o (_( /] ' l

e colocando-se um cubinho no topo. Na figura, estdo representadas as trés B ! l
primeiras pilhas da sequéncia. Observe que na primeira camada da terceira pilha /1 PILHA 2 "PILHA SPIM ...

ha cinco cubinhos. 7

a) Quantos cubinhos devera ter a primeira camada da quinta pilha?

b) Quantos cubinhos devera ter a primeira camada da 20142 pilha?

c¢) Pedro observou que podia transformar qualquer pilha triangular em uma pilha quadrada, reorganizando os cubinhos
dessa pilha. Observe na figura como ele fez isso com a quarta pilha.

Xy

Ele usou essa ideia para calcular quantos cubinhos s&o necessarios para construir uma pilha triangular com 99 cubinhos
em sua primeira camada. Que resultado ele obteve?

TOTAL
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Somanda noves tlentes pa. o Bvasil.

2. Rosa tem quatro cartbes quadrados e cada um deles apresenta um poligono regular
diferente, de 3 a 6 lados, como mostrado na ilustragao.

Al®e®

Ela quer colar esses cartdes nos quatro espagos disponiveis da primeira pagina de um album.
Dependendo de como ela cola o cartdo, as figuras podem ser vistas de maneiras diferentes.
Por exemplo, girando o cartdo com o tridngulo, ele pode ser visto de quatro maneiras diferentes
(] [>] [W] [«)); j& o quadrado s6 pode ser visto de uma Unica maneira ((m]).

VUSSP IPIIIBUDIIBIBIIIIIIBUIIBSIIIY

Obmep 1

a) De quantas maneiras diferentes o pentagono pode ser visto quando colado em um dos espagos do album?

| |
b) De quantas maneiras diferentes o hexagono pode ser visto quando colado em um dos espacgos do album?

| |
c) De quantas maneiras diferentes Rosa pode colar os quatro cartdes nos quatro espacgos da primeira pagina do alboum?

TOTAL
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Semando oves tuento pere o Bresl

3. Os prolongamentos dos lados de um hexagono regular ABCDEF, de
1 cm? de area, determinam seis pontos de intersecao, que séo vértices
de um novo hexagono regular A1B1 C1D1E1 F1, conforme mostra a
figura.

Repetindo esse processo de prolongamento de lados em cada novo

hexagono obtido, determinamos novos hexagonos, A,B,C,D,E,F,,
A3B3C3D3E3F3, € assim por diante. h

a) Qual é a area do triangulo EDD1 destacado em azul?

b) Qual é a area do hexagono A,B,C.D E. F.?

¢) Qual é a area do hexagono A, B C D E F?

TOTAL
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Somanda noves tlentes pa. o Bvasil.

4. Maria possui muitas pecas, todas iguais, formadas por quatro quadradinhos, como mostra a figura
ao lado. Sem sobrepor pecas, ela tenta cobrir todas as casas de varios tabuleiros quadrados, fazendo
coincidir os quadradinhos das pegas com os do tabuleiro.

a) Desenhe na figura abaixo uma maneira de cobrir um tabuleiro 4x4 com essas pecas.

b) Explique por que nenhum tabuleiro quadrado pode ser coberto com exatamente vinte pecas.

c¢) Explique por que Maria nunca conseguira cobrir um tabuleiro 10x10 com suas pecas.

TOTAL
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Semando naves tlentos para. o Brasil

5. Seis atletas, identificados pelas letras A, B, C, D, E e F, participaram de uma corrida de
Quixajuba até Pirajuba. O atleta A saiu na frente, B saiu em seguida, e assim sucessivamente, até
o atleta F, que saiu por ultimo. O atleta D venceu a corrida e o atleta E terminou em ultimo lugar.

A tabela mostra quantas vezes o atleta indicado na linha ultrapassou o atleta indicado na coluna.
Por exemplo, o nimero 5 na casa rosa indica que o atleta D ultrapassou cinco vezes o atleta C
durante a corrida.

A/B|C| D|E|F
Al-12|4|2|1]2
B 2|-/0 3|1 a) Quantas vezes o atleta F ultrapassou o atleta B?
c/,4/0|-/4|1)3
D(3(2|585|-|1]|3
E|1 . 1/1]-10
F|3|2|4|3|1]-

b) Qual nimero devera ser escrito na casa amarela?

¢) Qual numero devera ser escrito na casa verde?

d) Em que ordem os atletas terminaram a corrida?

TOTAL
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6. Fabio gosta de brincar em escadas, subindo ou descendo seus degraus da seguinte
maneira:

* comega no degrau de numero 1;

* a cada movimento ele sobe ou desce um ou dois degraus e, ao subir ou descer
dois degraus, nao pisa no degrau intermediario;

* pisa em todos os degraus exatamente uma vez.

Por exemplo, em uma escada com trés degraus ele pode brincar de duas maneiras
diferentes: 1-2-3, 1-3-2; com quatro degraus ele pode brincar de quatro maneiras
diferentes: 1-2-3-4, 1-2-4-3, 1-3-2-4 ¢ 1-3-4-2.

a) Fabio pode brincar de seis maneiras diferentes em uma escada com cinco degraus. Escreva essas seis maneiras.

b) Explique por que sempre é possivel terminar a brincadeira no degrau de nimero 2 em qualquer escada com dois ou

mais degraus.

c) Ha 31 e 68 maneiras diferentes de se brincar em escadas com nove e onze degraus, respectivamente. De quantas

maneiras diferentes Fabio pode brincar em uma escada com doze degraus?

TOTAL
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Nome completo do aluno
Endereco completo do aluno (Rua, Av., n°)
Complemento Bairro

Assinatura

Cidade UF CEP
Endereco eletrénico (email) DDD Telefone
DDD Telefone (outro)

- - ha

Visite nossas U @i preen%ra

S aginas ralliterat: =8 www.obmep.org.br f www.facebook.com/obmep isccér;dos
acima com

INSTRUGCOES

1.

Verifique se os dados da etiqueta desta prova estéo corretos.
Caso as informagdes nao estejam corretas, comunique o erro
ao aplicador imediatamente.

apresentar. Tente resolver o maior niumero
possivel de itens de todas as questdes.

530!
muita atenga®”

8. Respostas sem justificativas ndo seréo
consideradas na correcéo.

2. Preencha cuidadosamente todos os seus dados no quadro 9. Nao escreva nos espacos sombreados.
acima. Utilize letra de forma, colocando uma letra/digito em ok e
: ; 10. N&o é permitido:
cada quadradinho e deixando um espago em branco entre .
cada palavra. a. o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou
3. Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de presenca. qualqu.er fonte de consulta; . )
4. A prova pode ser feita a lapis ou a caneta. b. comunicar-se com outras pessoas, além do aplicador de
5. A duragdo da prova é de 3 horas. Vocé s6 podera deixar a provas; ) .
sala de prova 45 minutos ap6s o inicio da prova. Ao terminar a c. o uso de quaisquer aparelhos eletronicos (celulares,
prova, entregue-a ao aplicador. tablets, relégios com calculadora, maquinas fotograficas,
6. A solucdo de cada questdo deve ser escrita na pagina etc.).
reservada para ela, de maneira organizada e legivel. Evite O ndo cumprimento dessas regras resultara em sua
escrever as solugdes na folha de rascunho. desclassificagao.
7. Nacorregao serao considerados todos os raciocinios que vocé  Boa prova!
1 2 8 4 5 6 Total
Correcao Regional
| | | | | | | |
1 2 8 4 5 6 Total
Correcao Nacional
| | | | | | | |
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1. Cirilo associa a cada palavra um nimero, da seguinte maneira: ele troca cada letra por um nimero, usando a tabela
abaixo e, em seguida, multiplica esses numeros.

AB|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L|M|N[O|P|Q|R|S|T|U|VW|X OBMEP

112(3|4|5|6|7|8|9(10[11/12/13|14/15/16/17|18/19[20[21[222324 15“X2 x13 x5 x16=31200

Por exemplo, o nimero associado a palavra MAR é 13x1x18 =234 .

a) Qual é o numero associado a palavra CABIDE?

b) Escreva uma palavra com quatro letras cujo nimero associado seja 455.

c¢) Explique por que n&o existe uma palavra cujo numero associado seja 2013.

TOTAL
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2. Uma pilha numerada é formada por tijolos com nimeros de 1 a 9 empilhados
em camadas, como nas figuras, de modo que o nimero em um tijolo é a diferenca
entre o maior e o menor dos numeros dos tijolos nos quais ele se apoia.

A ilustracdo mostra duas pilhas numeradas, uma com duas camadas e outra com
quatro camadas.

a) Complete a figura de modo a representar uma pilha numerada de quatro camadas

com o numero 2 no tijolo do topo.

b) Complete a figura de modo a representar uma pilha numerada de cinco

camadas com o numero 5 no tijolo do topo.

c¢) Explique por que nao é possivel construir uma pilha numerada com seis camadas que tenha o numero 5 no tijolo do

topo.

TOTAL
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3. Dafne tem muitas pecgas de plastico: quadrados amarelos de lado 3

‘ g cm, quadrados azuis de lado 4 cm e tridngulos retangulos verdes cujos

« lados menores medem 3 cm e 4 cm, como mostrado a esquerda. Com

4cm 4 cm estas pecas e sem sobreposicéo, ela forma figuras como, por exemplo, o
hexagono a direita.

3cm

a) Qual é a area do hexagono que Dafne formou?

b) Usando somente pegas quadradas, Dafne formou a figura ao lado, com um buraco em seu
interior. Qual é a area do buraco?

| |
c) Mostre como Dafne pode preencher, sem deixar buracos, um quadrado
de lado 15 cm com suas pegas, sendo apenas uma delas um quadrado de
lado 3 cm.

[1em

1cm

| |
d) Explique por que Dafne ndo pode preencher um quadrado de lado 15 cm sem usar pelo menos um quadrado de lado
3cm.

TOTAL
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4. A assinatura geométrica de um nimero natural formado por algarismos diferentes de 0 € uma sequéncia de segmentos
tragados sobre um quadriculado cujos quadradinhos tém 1 cm de lado. Os segmentos sao tragados a partir de um ponto
fixo P, para a direita, para baixo, para a esquerda, para cima, para a direita e assim por diante. O tamanho dos segmentos
depende dos algarismos do numero, como exemplificado a seguir.

A q
P P P "
v
A 4 < A 4
123 233411 334524

Para obter a assinatura geométrica do numero 334524, traga-se um segmento de 3 cm para a direita a partir de P, outro
de 3 cm para baixo, outro de 4 cm para a esquerda, outro de 5 cm para cima, outro de 2 cm para a direita e outro de 4 cm
para baixo. Na figura, vemos as assinaturas geométricas dos numeros 123, 233411 e 334524.

a) Trace no quadriculado a assinatura geométrica do nimero 123456.

| |
b) Quantos sdo os numeros de quatro algarismos que tém assinatura geométrica fechada,
isto &, comecgando e terminando em P?

c¢) Quantos sdo os numeros de cinco algarismos que tém assinatura geométrica fechada?

TOTAL
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5. Helena brinca com tabuleiros 3x 3, preenchidos com os algarismos 0 ou 1, da
seguinte maneira:

» ela atribui o numero 0 a cada linha, coluna ou diagonal cuja soma de seus
algarismos seja par € o numero 1 a cada linha, coluna ou diagonal para a
qual essa soma seja impar;

* em seguida, ela calcula a nota do tabuleiro, que é a soma dos numeros que
ela atribuiu.

Por exemplo, a nota do tabuleiro nailustracdo é 0+0+1+1+0+1+1+0=4.

a) Qual é a nota do tabuleiro abaixo?

b) Preencha os tabuleiros abaixo de quatro maneiras diferentes e de modo que todos tenham nota 8.

| |
c¢) Explique por que, quando se troca o numero de um dos cantos de um tabuleiro de nota impar, sua nota torna-se par.

d) De quantas maneiras diferentes um tabuleiro pode ser preenchido de modo que sua nota seja impar?

TOTAL
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6. Dois grilos, Adonis e Basilio, pulam sempre para a frente; Adonis s6 da pulos de 'E

1 cmou 8 cm e Basilio s6 da pulos de 1 cm ou 7 cm. Eles percorrem qualquer distancia

com o menor numero de pulos possivel. Por exemplo, Adonis percorre 16 cm com

apenas dois pulos de 8 cm cada, enquanto Basilio precisa de quatro pulos, sendo dois /

de 7 cm e outros dois de 1 cm. Por outro lado, para percorrer 15 cm, Adonis precisa e —— e
de oito pulos, sendo um de 8 cm e sete de 1 cm, enquanto Basilio precisa de apenas

trés pulos, sendo dois de 7 cm e um de 1 cm.

Indicando por A(d) e B(d), respectivamente, o numero de pulos que Adonis e Basilio ddo para percorrer d centimetros,
temos A(15) =8, B(15) = 3, A(16) =2 e B(16) = 4.

a) Complete a tabela abaixo.

d: distdncia em cm 11213(4/5|/6|7[8|9(10|11]12|13 |14 |15 16

A(d): numero de pulos de Adonis | 1

B(d): nimero de pulos de Basilio | 1

b) Encontre um numero d entre 200 e 240 tal que B(d) < A(d) (isto é, encontre uma distancia entre 200 cm e 240 cm tal
que, para percorré-la, Basilio da menos pulos do que Adonis).

c¢) Encontre o maior nimero d tal que B(d) = A(d).

TOTAL
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Nivel

/ 8° e 9° anos do Ensino Fundamental

Cole aqui a etiqueta com os dados do aluno.

ST T T T TS T TS T T T T - 22 FASE - 15 de setembro de 2012
Nome completo do aluno
Endereco completo do aluno (Rua, Av., n°)
Complemento Bairro
Cidade UF CEP
Endereco eletrénico (email) DDD Telefone
DDD Telefone (outro)
Assinatura

Parabéns pelo seu desempenho na 12 Fase da OBMEP. E com grande satisfagdo que contamos

preencha

agora com sua participacédo na 22 Fase. Desejamos que vocé faga uma boa prova e que ela seja e conf(‘jf‘s
um estimulo para aumentar seu gosto e sua alegria em estudar Matematica. Osm‘:z com
acl

muita atensa®’

Um abrago da Equipe da OBMEP!

INSTRUGOES 6. A solucao de cada questao deve ser escrita na pagina reservada para
1. Verifique se os dados da etiqueta desta prova estdo corretos. Caso ela, de maneira organizada e legivel. Evite escrever as solugdes na
as informagées néo estejam corretas, comunique o erro ao aplicador folha de rascunho.
imediatamente. 7. Na corregdo serdo considerados todos os raciocinios que vocé
2. Preencha cuidadosamente todos os seus dados no quadro acima. apresentar. Tente resolver o maior numero possivel de itens de todas
Utilize letra de forma, colocando uma letra/digito em cada quadradinho as questoes.
e deixando um espag¢o em branco entre cada palavra. 8. Respostas sem justificativas ndo serdo consideradas na corregéo.
3. Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de presenca. 9. Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou
A prova pode ser feita a lapis ou a caneta. qualquer fonte de consulta.

A durag@o da prova é de 3 horas. Vocé s6 podera deixar a sala de prova45 ~ 10. N&o é permitido comunicar-se com outras pessoas, além do aplicador.
minutos apds o inicio da prova. Ao terminar a prova, entregue-a ao aplicador.  11. N&o escreva nos espacos sombreados.

1 2 & 4 5 6 Total

Correcao Regional

1 2 3 4 5 6 Total

Correcao Nacional
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1. Mbénica listou todos os nimeros naturais de cinco algarismos que n&o terminam
com 0. Em cada um deles, ela colocou os sinais de +, —, X, e + entre os algarismos,
nesta ordem, e calculou o valor da expressado obtida. Por exemplo, a partir do
numero 26384 ela obteve 2+6-3x8+4=2 e com o numero 15765 ela obteve
1+5-7x6+5=-24.

a) Qual foi o resultado obtido a partir do niumero 92653 ?

e OBMEP 2012
Somando novos talentos para o Brasil

2+l-0X6%3=3-0X2=3-0=3—}(
|

b) Qual foi o maior resultado obtido por Ménica?

c) A partir de qual numero Ménica obteve o menor resultado? Qual foi esse resultado?

TOTAL
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2. Uma folha de papel quadrada de area 16 cm?
branca de um lado e cinza de outro, foi dobrada como
indicado ao lado. O ponto O é o centro do quadrado e

A A
M é o ponto médio do segmento AB.
B B
a) Qual é a area da regido branca na Figura 1?
Figura | Figura Il Figura lll
| |
b) Qual é a area da regido branca na Figura I1?
| |
¢) Qual é a area da regido branca na Figura Ill1?
| |
TOTAL
| |
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3. Claudia gosta de montar sélidos colando cubinhos de aresta 1 cm. Ela sempre usa um pingo de e
cola entre duas faces de cubinhos que ficam em contato; por exemplo, para montar o sélido ao lado ela
usou 7 pingos de cola.

a) Quantos pingos ela vai usar para montar um cubo de aresta 2 cm?

b) Quantos pingos ela vai usar para montar um cubo de aresta 3 cm?

c¢) Claudia montou o sdlido ao lado, com quatro .

camadas de cubinhos. Quantos pingos de cola
ela usou? ﬁ

TOTAL
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4. Uma contaminagdo em um tabuleiro 5x 5, formado por quadrados de 1 cm de lado, propaga-se em estagios de acordo
com as seguintes regras:

* quadrados contaminados, indicados em cinza, permanecem contaminados no estagio seguinte;

* um quadrado n&o contaminado, indicado em branco, torna-se contaminado no estagio seguinte quando tem pelo
menos dois lados comuns com quadrados contaminados; caso contrario, permanece nao contaminado;

* acontaminagao acaba quando nao é possivel contaminar novos quadrados.

a) Complete a figura abaixo, desenhando o terceiro e o ultimo estagios da contaminagao nos respectivos tabuleiros.

1° estagio 2° estagio 3° estagio ultimo estagio

| |
O perimetro de contaminagéo de um estagio € a medida do contorno da area contaminada. Por exemplo, os perimetros de
contaminacgao do primeiro e do segundo estagios da contaminagéo ilustrada séo 24 cm e 20 cm, respectivamente, como
mostram as linhas em destaque na figura do item a.

b) Escreva os perimetros de contaminagao do terceiro e do ultimo estagios da contaminagao do item a.

c) Desenhe um estagio com apenas 5 quadrados contaminados tal que, ao final da contaminagéo, todo o tabuleiro fique
contaminado.

d) Explique por que o perimetro de contaminag&o nunca aumenta de um estagio para o seguinte.

e) Explique por que nao é possivel contaminar todo o tabuleiro a partir de um estagio com menos de 5 quadrados
contaminados.

TOTAL
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5. Juca quer pintar os algarismos do nimero 2013, como na figura ao lado, de modo que cada
regido seja pintada com uma das cores branca, cinza ou preta e que regides vizinhas tenham
cores diferentes.

a) Observe que Juca pode pintar o algarismo 2 de 3x2x2 maneiras diferentes. De quantas
maneiras diferentes ele pode pintar o algarismo 1?

b) De quantas maneiras diferentes Juca pode pintar o algarismo 37?

c¢) De quantas maneiras diferentes Juca pode pintar o algarismo 0?

| |
d) Escreva uma expressado numérica que permita calcular de quantas maneiras Juca pode pintar o numero 2013.

TOTAL
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6. A professora de Matematica organizou a seguinte brincadeira em sala de aula: colocou os alunos em fila e pediu para o
primeiro falar trés nimeros inteiros e positivos. A seguir, pediu para o segundo aluno somar dois a dois os numeros falados
pelo primeiro aluno e falar os trés resultados em voz alta. A brincadeira prosseguiu com cada aluno falando as somas, dois
a dois, dos trés numeros falados pelo aluno anterior.

a) Se os numeros falados pelo primeiro aluno da fila foram 2, 5 e 6, quais foram os numeros falados pelo terceiro aluno?

| |
b) Em outra vez que fizeram a brincadeira, os nimeros falados pelo terceiro aluno da fila foram 13, 14 e 21. Quais foram
0s numeros falados pelo primeiro aluno?

| |
c) Ao fazerem a brincadeira mais uma vez, dois dos niumeros falados pelo quarto aluno foram 48 e 61. Qual foi o terceiro
numero que ele falou?

TOTAL
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Nivel

/ 8° e 9° anos do Ensino Fundamental

Cole aqui a etiqueta com os dados do aluno.

ST T T T TS T TS T T T T - 22 FASE - 5 de novembro de 2011
Nome completo do aluno
Endereco completo do aluno (Rua, Av., n°)
Complemento Bairro
Cidade UF CEP
Endereco eletrénico (email) DDD Telefone
DDD Telefone (outro)
Assinatura

Parabéns pelo seu desempenho na 12 Fase da OBMEP. E com grande satisfagdo que contamos

preencha

agora com sua participacédo na 22 Fase. Desejamos que vocé faga uma boa prova e que ela seja e Conf;fs
um estimulo para aumentar seu gosto e sua alegria em estudar Matematica. Osm‘:z com
acl

muita atensa®’

Um abrago da Equipe da OBMEP!

INSTRUGOES 6. A solucao de cada questao deve ser escrita na pagina reservada para
1. Verifique se os dados da etiqueta desta prova estéo corretos. Caso as infor- ela, de maneira organizada e legivel. Evite escrever as solugdes na
macdes n&o estejam corretas, comunique o erro ao fiscal imediatamente. folha de rascunho.
2. Preencha cuidadosamente todos os seus dados no quadro acima. 7. Na corregdo seréo considerados todos os raciocinios que vocé
Utilize letra de forma, colocando uma letra/digito em cada quadradinho apresentar. Tente resolver o maior nimero possivel de itens de todas
e deixando um espaco em branco entre cada palavra. as questoes.
3. Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de presenca. 8. Respostas sem justificativas ndo serdo consideradas na corregao.
A prova pode ser feita a lapis ou a caneta. 9. Na&o é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou
5. A duragdo da prova é de 3 horas. Vocé s6 podera deixar a sala qualquer fonte de consulta.
de prova 45 minutos apds o inicio da prova. Ao terminar a prova, 10. N&o é permitido comunicar-se com outras pessoas, além do aplicador.
entregue-a ao aplicador. 11. N&o escreva nos espacos sombreados.
1 2 3 4 5 6 Total

Correcao Regional

1 2 3 4 5 6 Total

Correcao Nacional

impa Ministério da S y -~
@M & st s BIRSSIL
KL e Inovacdo pcacao

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA



1 PP ~ ~ . (UNTTZ 7 OLIMPIADA BRASILEIRA
@ NIVEL 2 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas o0 of [ T

5 DAS ESCOLAS PUBLICAS
T 1 0BMEP 2011
Somando novos talentos para o Brasil

1. Sara recortou trés tiras retangulares diferentes de papel.

a) Ela recortou a primeira tira em trés retangulos iguais, como na figura abaixo. Com esses
retangulos, formou um quadrado de 36 cm? de area. Encontre as medidas dos lados dos
retdngulos que ela recortou.

| |
b) Ela recortou a segunda tira em seis retangulos de mesma largura e com eles formou um quadrado de 36 cm? de area,
como na figura. Encontre o perimetro e a area do retangulo indicado com *.

| |
c) As medidas da terceira tira eram 4,5 cm e 2 cm. Sara recortou essa tira em trés pedacos e com eles formou um
quadrado, como na figura. Qual é a area do tridngulo indicado com *?

* e

o -

TOTAL
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2. Otavio mostrou para Gabriela um truque com trés dados, cujas faces estéo
numeradas de 1 a 6. Ele fica de costas, pede a ela que jogue um dado de cada vez e
que, em seguida:

* dobre o nimero obtido no primeiro dado, some 3 e multiplique por 5;

* some ao resultado encontrado o numero obtido no segundo dado e multiplique
por 10;

* some ao ultimo resultado o numero obtido no terceiro dado;

* anuncie o resultado final.

Otavio entao dira, em ordem, quais foram os nimeros obtidos nos dados.

a) Se Gabriela obtiver os numeros 4, 6 € 1, nessa ordem, qual resultado ela anunciara?

b) Se Gabriela anunciar o resultado 273, o que Otavio vai dizer?

c) Explique por que Gabriela ndo pode anunciar o resultado 432.

TOTAL




@ NIVEL 2 Respostas sem justificativa ndo seréo consideradas

3. O muitiplo irado de um nimero natural € o menor multiplo do nimero formado apenas pelos
algarismos 0 e 1. Por exemplo, o multiplo irado de 2, bem como de 5, é 10; ja o mdultiplo irado de

3é 111 e ode 110 é ele mesmo.

a) Qual é o multiplo irado de 207?

7 7 OLIMPIADA BRASILEIRA
DE MATEMATICA
DAS ESCOLAS PUBLICAS

0BMEP 2011

b) Qual é o mdltiplo irado de 97?

c) Qual é o multiplo irado de 45?

d) Qual é o menor numero natural cujo multiplo irado é 11107?

TOTAL
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4. Comegando com qualquer nimero natural ndo nulo é sempre possivel formar uma sequéncia de nimeros que termina
em 1, seguindo repetidamente as instrucdes abaixo:

* se 0 numero for impar, soma-se 1;
* se o0 numero for par, divide-se por 2.

Por exemplo, comegando com o numero 21, forma-se a seguinte sequéncia:
21-22—-11-12—6—3—4—2—1

Nessa sequéncia aparecem nove numeros; por isso, dizemos que ela tem comprimento 9. Além disso, como ela comega
com um numero impar, dizemos que ela é uma sequéncia impar.

a) Escreva a sequéncia que comega com 37.

b) Existem trés sequéncias de comprimento 5, sendo duas pares e uma impar. Escreva essas sequéncias.

| |
c) Quantas sdo as sequéncias pares e quantas sdo as sequéncias impares de comprimento 6? E de comprimento 77?

d) Existem ao todo 377 sequéncias de comprimento 15, sendo 233 pares e 144 impares. Quantas sdo as sequéncias de
comprimento 16?7 Dessas, quantas sdo pares? Nao se esqueca de justificar sua resposta.

TOTAL
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5. Jodo vai pintar figuras compostas por quadrados e tridngulos. Cada quadrado pode ser
pintado de azul, vermelho ou verde e cada tridngulo de azul, vermelho ou amarelo, de modo
que poligonos com um lado comum n&o tenham a mesma cor. Em cada um dos itens abaixo,
determine de quantas maneiras Jodo pode pintar a figura correspondente.

a)

TOTAL
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W
0
2

6. Em todas as figuras desta questéo, vemos um tridngulo ABC dividido em quatro partes; A

nesses triangulos, D é ponto médio de AB, E é ponto médio de AC e FG mede %BC .

a) Os quadrilateros DJMA e ELNA sao obtidos girando de 180° os quadrilateros DHFB
e EIGC em torno de D e E, respectivamente. Expligue por que os pontos M, A e N estédo B F G C
alinhados, ou seja, por que a medida do angulo MAN ¢é igual a 180°.

A
_WN

Os itens acima mostram que HJKL é um retangulo formado com as quatro partes em que o tridangulo ABC foi dividido.

¢) Mostre que LH =EF .

d) Na figura o triangulo ABC tem area 9 e HJKL é um quadrado. Calcule o comprimento de EF.

TOTAL
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\ / 72 e 82 séries (8° e 9° anos) do Ensino Fundamental
~ g 22 FASE — 11 de setembro de 2010
Nome completo do aluno
Endereco completo do aluno (Rua, Av., n°)
Complemento Bairro

Assinatura

Cidade UF CEP
Endereco eletronico (email) DDD Telefone
DDD Telefone (outro)

Parabéns pelo seu desempenho na 12 Fase da OBMEP. E com grande satisfagdo que contamos
agora com sua participagdo na 22 Fase. Desejamos que vocé faga uma boa prova e que ela seja
um estimulo para aumentar seu gosto e sua alegria em estudar Matematica.

Um abrago da Equipe da OBMEP!

INSTRUGOES

1.

Verifique se os dados da etiqueta desta prova estéo corretos. Caso as infor-
magdes nao estejam corretas, comunique o erro ao fiscal imediatamente.
Preencha cuidadosamente todos os seus dados no quadro acima.
Utilize letra de forma, colocando uma letra/digito em cada quadradinho
e deixando um espago em branco entre cada palavra.

Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de presenca.

A prova pode ser feita a lapis ou a caneta.

A duragdo da prova é de 3 horas. Vocé s6 podera deixar a sala
de prova 45 minutos apos o inicio da prova. Ao terminar a prova,
entregue-a ao aplicador.

10.
11.

A solugéo de cada questdo deve ser escrita na pagina reservada para
ela, de maneira organizada e legivel. Evite escrever as solugdes na
folha de rascunho.

Na corregcdo serdo considerados todos os raciocinios que vocé
apresentar. Tente resolver o maior nimero possivel de itens de todas
as questdes.

Respostas sem justificativas ndo serdo consideradas na correcgéo.
Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou
qualquer fonte de consulta.

N&o é permitido comunicar-se com outras pessoas, além do aplicador.
N&o escreva nos espacos sombreados.

Homenagem da OBMEP a grande poetisa brasileira Cecilia Meireles.

“Liberdade é uma palavra que o sonho humano alimenta, ndo ha ninguém que explique e ninguém que néo entenda.”

Cott, bhnil

il 2 3 4 5 6 Total
Correcao Regional

| | | 1 | | | |

il 2 3 4 5 6 Total
Correcao Nacional

| | | | |
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1. Um “matemagico” faz magicas com cartdes verdes, amarelos, azuis e vermelhos, numerados de 1 a 13 para cada cor.

Ele mistura os cartdes e diz para uma crianga: “Sem que eu veja, escolha um cartao, calcule o dobro do nimero desse
cartao, some 3 e multiplique o resultado por 5. Depois

* some 1, se o cartdo for verde;

* some 2, se o cartao for amarelo;
* some 3, se o cartdo for azul;

e some 4, se o cartdo for vermelho.

Diga-me o resultado final e eu lhe direi a cor e o numero do cartédo que vocé escolheu.”

a) Joaozinho escolheu o cartdo vermelho com o nimero 3. Qual € o numero que ele
deve dizer ao matemagico?

| |
b) Mariazinha disse “Setenta e seis” para 0 matemagico. Qual € o nimero e a cor do cartdo que ela escolheu?

| |
c) Apos escolher um cartdo, Pedrinho disse “Sessenta e um” e o matemagico respondeu “Vocé errou alguma conta”.
Expligue como o matemagico pode saber isso.

TOTAL




(UNJTZ 6 0LIMPIADA BRASILEIRA P ~ . ; i
TEMATICA Respostas sem justificativa ndo seréo consideradas NIVEL 2 @

o MA A

2 DAS ESCOLAS PUBLICAS
1 0BMEP 2010

Somando novos talentos para o Brasil

2. Catarina tem 210 cartdes numerados de 1 a 210.

a) Quantos desses cartdes tém um numero que é multiplo de 37

b) Quantos desses cartdes tém um numero par que ndo € multiplo de 3?

c) Qual é o menor numero de cartdes que Catarina deve pegar, ao acaso, para ter certeza de que 2 ou 3 seja divisor
comum dos numeros escritos em pelo menos dois dos cartdes selecionados?

TOTAL
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3. Afigura mostra um dodecagono regular decomposto em seis tridngulos equilateros, seis quadrados
e um hexagono regular, todos com lados de mesma medida.

a) Se cada tridngulo da figura tem area igual a 1 cm?, qual é a area do hexagono?

b) A figura abaixo foi obtida retirando doze tridngulos equilateros de um dodecagono regular cujo lado mede 1 cm. Qual é

a area dessa figura?

\/

/N

c) A figura abaixo foi obtida retirando dois hexagonos regulares de um dodecagono regular cujo lado mede 1 cm. Qual é

a area dessa figura?

TOTAL
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4. Gabriel desenha quadrados divididos em nove casas e escreve os numeros naturais de 1 a 9,
: ) . 3|18
um em cada casa. Em seguida, ele calcula a soma dos numeros de cada linha e de cada coluna. A
figura mostra um dos quadrados do Gabriel; observe que a soma dos nimeros da terceira linha é 1112
5+8+2=15 e a soma dos numeros da segunda coluna é 9+7 +8 =24 . Nesse exemplo, as seis
somas sdo 6, 12, 15, 15, 18 e 24. 2115
15 24 6

a) Gabriel preencheu um quadrado e fez apenas cinco somas: 9, 13, 14, 17 e 18. Qual é a soma que
esta faltando?

| |
b) Explique por que ndo é possivel que, em um quadrado do Gabriel, todas as somas sejam numeros pares.

c) Preencha o quadrado de modo que as somas sejam 7, 13, 14, 16, 18 e 22.

TOTAL




(UNTTZ  6° OLIMPIADA BRASILEIRA

@ NIVEL 2 Respostas sem justificativa ndo seréo consideradas Ol e e

T 0BMEP 2010

Somando novos talentos para o Brasil

5. Juliana quer dar a cada uma das 26 letras A, B, C, D,..., W, X, Y, Z do alfabeto um valor
numérico diferente de zero, de tal modo que AxC=B, BxD=C, CxE =D, e assim por
diante, até XxZ =Y.

a) Se Juliana der a A e B os valores 5 e 7, respectivamente, quais serdo os valores de C,
DeE?

b) Mostre que G = A, quaisquer que sejam os valores que Juliana der para A e B.

| |
¢) Se Juliana der valores para A e Btais que Ax B=2010, qual sera o valor do produto AxBxCxDx..xWxXxYxZ?

TOTAL




(UNTTZ 62 OLIMPIADA BRASILEIRA . . . 5 5 . .

R Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas NIVEL 2 @
1 OBMEP 2010

Somando novos talentos para o Brasil

6. No jogo Arrasta Um usa-se um tabuleiro quadriculado e pecas redondas, uma preta e as outras brancas. Coloca-se
uma peca em cada casa do tabuleiro, exceto em uma que é deixada vazia. Um movimento consiste em deslocar para a
casa vazia a pega de uma casa adjacente. O jogo termina quando a pega preta chega ao canto superior direito do tabuleiro.
Veja um exemplo de como terminar o Arrasta Um em quatro movimentos em um tabuleiro 2x2.

O 90 e @ O
@0 [ -© O OO OO

posicao inicial posicgao final

Esta sequéncia de movimentos pode ser descrita por (T, «<,4,—).

a) Descreva como terminar o Arrasta Um em seis movimentos no tabuleiro 3x3 abaixo.

QOO
| |®
QOO

b) Descreva como terminar o Arrasta Um em dez movimentos no tabuleiro 3x3 abaixo.

QOO
OO
| |O|@

c) Mostre que em um tabuleiro nxn , como na figura, é possivel terminar o Arrasta Um em 6n-8 movimentos.

0O
OO
R,

JOOO

OO0

TOTAL
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72 e 82 séries (8° e 9° anos)
do Ensino Fundamental

22 FASE - 24 de outubro de 2009

Parabéns pelo seu desempenho na 12 Fase da OBMEP. E com grande satisfagdo que
contamos agora com sua participagdo na 2?2 Fase. Desejamos que vocé faga uma boa prova e
que ela seja um estimulo para aumentar seu gosto e sua alegria em estudar Matematica.

impa
SOCIEDADE
BRASILEIRA
DE MATEMATICA

Ciéncia e Tecnologia da Educacao

Um abrago da Equipe da OBMEP!
» 3
B

UM PAIS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL

Ministério da Ministério

INSTRUGOES

1.

Verifique se os dados da etiqueta desta prova estéo corretos. Caso as infor-
magdes nao estejam corretas, comunique o erro ao fiscal imediatamente.
Preencha cuidadosamente todos os seus dados no quadro abaixo.
Utilize letra de forma, colocando uma letra/digito em cada quadradinho
e deixando um espago em branco entre cada palavra.

Lembre-se de assinar o quadro abaixo e a lista de presenca.

A prova pode ser feita a lapis ou a caneta.

A duracdo da prova é de 3 horas. Vocé s6 podera deixar a sala
de prova 45 minutos ap6s o inicio da prova. Ao terminar a prova,
entregue-a ao aplicador.

10.

11.

A solugéo de cada questéo deve ser escrita na pagina reservada para
ela, de maneira organizada e legivel. Evite escrever as solugdes na
folha de rascunho.

Na corregéo serdo considerados todos os raciocinios que vocé
apresentar. Tente resolver o maior numero possivel de itens de todas
as questoes.

Respostas sem justificativas ndo serdo consideradas na corregéo.
Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou
qualquer fonte de consulta.

N&o é permitido comunicar-se com outras pessoas, além do aplicador.
N&o escreva nos espagos sombreados.

“Espera, espera, tive uma idéia e uma idéia ndo se deixa fugir.”

L‘Zwyo&v Lo Capop S

Homenagem da OBMEP ao grande escritor brasileiro Euclides da Cunha, por ocasido do centenario de sua morte.

Nome completo do aluno

Endereco completo do aluno (Rua, Av., n°)

Complemento Bairro

Cidade UF CEP
Endereco eletronico (email) DDD Telefone
DDD Telefone (outro)
Assinatura
preencha 1 2 3 4 5 6 Total
¢ confira
os dados Correcao Regional

| | | | | | | |
1 2 3 4 5 6 Total

Correcao Nacional
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(1) Um numero inteiro positivo esconde outro numero quando,
apagando alguns de seus algarismos, aparece o outro. Por exemplo,
o numero 123 esconde os numeros 1, 2, 3, 12, 13 e 23, mas nao
esconde 32, 123 e 213.

(a) Qual é o maior numero de trés algarismos escondido por 472397

(b) Qual € o menor numero que esconde simultaneamente 2009 e 90027

(c) Ache um multiplo de 2009 que esconde 2009 e cujo algarismo das unidades é 3.

TOTAL
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* UIMPIADA BRASILEIRA Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas NIiVEL 2 @

(2) Ana quer colorir as bolinhas das figuras 1, 2 e 3 de azul (A), preto (P) ou vermelho (V)
de modo que bolinhas ligadas por um segmento tenham cores diferentes.

Figura 1 Figura 2
Figura 3

Veja a seguir duas maneiras diferentes de colorir a figura 1 e duas maneiras diferentes de colorir a figura 2:

(a) De quantas maneiras diferentes Ana pode colorir a figura 1?

(b) De quantas maneiras diferentes Ana pode colorir a figura 2?

(c) De quantas maneiras diferentes Ana pode colorir a figura 37

TOTAL
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(3) Um poligono convexo é elegante quando ele pode ser
decomposto em tridngulos equilateros, quadrados ou ambos,
todos com lados de mesmo comprimento. Ao lado, mostramos
alguns poligonos elegantes, indicando para cada um deles uma
decomposig¢ao e o numero de lados.

4 lados 5 lados 6 lados 7 lados

—

(a) Desenhe um poligono elegante de 8 lados, indicando uma decomposigao. Em um poligono
convexo todos

os angulos

internos s&o
menores
que 180°.

(b) Quais séo as possiveis medidas dos angulos internos de um poligono elegante?

A soma dos
angulos internos
de um poligono
de n lados €
(n—2)x1 80°.

¢) Mostre que um poligono elegante ndo pode ter mais que 12 lados.

(d) Desenhe um poligono elegante de 12 lados, indicando uma decomposigao.

TOTAL




(UNTTZ 5°0LIMPIADA BRASILEIRA
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Em um poligono
D c (4) O poligono ABCDEFGHIJKL é regular e tem doze regular todos 0s
lados.

lados tém o mesmo
comprimento e
todos os angulos
internos tém a
mesma medida.
A

B (@) Qual é a medida dos angulos internos do poligono?

| |
(b) O ponto M ¢ a intersecéo dos segmentos AE e DK. Quais sdo as medidas dos
3 angulos MDE e DME?

| |
(c) Qual é a medida do angulo CBM?

| |
(d) Prove que os pontos B, M e F estéo alinhados.

TOTAL
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(5) Um nGmero inteiro n é simpatico quando existem inteiros positivos a, b e ¢ taisque a<b<c e n=a’+b*-c?.
Por exemplo, os nimeros 1 e 2 sdo simpaticos, pois 1=4%+72-8% e 2=5%+112-122,

(a) Verifique que (3x +1)2+(4x+2)°~(5x+2)* éiguala 2x+1, qualquer que seja x.

(b) Encontre numeros inteiros m e n tais que (3x —m)?+(4x —n)?-(5x —5)?= 2x, qualquer que seja x.

(c) Mostre que o numero 4 é simpatico.

(d) Mostre que todos os numeros inteiros positivos s&o simpaticos.

TOTAL
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* UIMPIADA BRASILEIRA Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas NIiVEL 2 @

Casas

(6) No jogo do Troca-Cor usa-se um tabuleiro com duas linhas e com quantas colunas quisermos, vizinhas s&o
cujas casas podem mudar da cor branca para cinza e vice-versa. As casas da 1° linha sdo numeradas | ..c s que tém
com os numeros impares e as da 2? linha com os numeros pares. Em cada jogada aperta-se uma casa | . jado comum.
e, entdo, essa casa e as casas vizinhas mudam de cor. Uma partida completa comega com todas as
casas brancas e termina quando todas ficam cinzas. Veja dois exemplos de partidas completas (os
numeros acima das flechas indicam a casa apertada em cada jogada):

Tabuleiro Partida completa Jogadas
23 135i,135£,135 1e6
2|4|6 2|4|6 2|4|6
292 13#133’133131'13
2[4 2[4 2|4 2[4 2[4 1.24e3
Tabuleiro Jogadas (a) Escreva as jogadas de uma partida completa nos tabuleiros ao lado.
113[5(7|9
2|14|6|8]10
113(5(7
2|14|16|8

(b) Explique como jogar uma partida completa no tabuleiro 2 x100.

(c) Explique como jogar uma partida completa com exatamente 51 jogadas no tabuleiro 2 x 101.

| |
(d) Explique porque nao é possivel jogar uma partida completa com menos que 51 jogadas no tabuleiro 2 x101.

TOTAL
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Fundagédo Carlos Chagas
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22 FASE - 08 de novembro de 2008

Parabéns pelo seu desempenho na 12 Fase da OBMEP. E com grande satisfagdo que
contamos agora com sua participagdo na 2?2 Fase. Desejamos que vocé faga uma boa prova e
que ela seja um estimulo para aumentar seu gosto e sua alegria em estudar Matematica.

Um abraco da Equipe da OBMEP!

impa
P SOCIEDADE o L »
BRASILEIRA Ministério da Ministério 'Y =
DE MATEMATICA Ciéncia e Tecnologia da Educagcio UM PAlS DE TODOS

GOVERNO FEDERAL

INSTRUGOES 5.  Na corregao serdo considerados todos os raciocinios que vocé
1. Verifique se os dados da etiqueta acima estdo corretos. Escreva apresentar. Tente resolver o maior numero possivel de itens de
seus dados no quadro (nome e enderego completos) e assine no todas as questGes.

local indicado. Assine também a lista de presencga. e - ~ ) ~
6. Respostas sem justificativas ndo serdo consideradas na corregéo.

2. Aprova pode ser feita a lapis ou a caneta.
A duracédo da prova é de 3 horas. Vocé sé podera deixar a sala 7 N&o € permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou
de prova 45 minutos ap6s o inicio da prova. Ao terminar a prova qualquer fonte de consulta.

entregue-a ao aplicador. - i . .
8. N&o é permitido comunicar-se com outras pessoas, além do

4. A solugdo de cada questdo deve ser escrita na pagina reservada aplicador

para ela, de maneira organizada e legivel. Evite escrever as solugdes
na folha de rascunho. 9. Nao escreva nos espagos sombreados.

“Uma boa escrita imita a boa arte das lavadeiras de roupa. Carece de bater na pedra e enxugar o pano, uma, duas,
trés vezes, até leva-lo ao varal quase sem agua. Escrever é secar ao sol.”

(2D—s

Os nomes usados nesta prova sdo de personagens da obra do grande escritor brasileiro Graciliano Ramos.

Nome completo do aluno

Enderego completo do aluno
Complemento CEP
Cidade UF
DDD Telefone (opcional)
Assinatura
1 2 3 4 5 6 Total

Correcao Regional

1 2 3 4 5 6 Total

Correcao Nacional
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B

(1) A figura ao lado representa o terreno de Sinha Vitoria. Esse terreno é dividido
em duas partes por uma cerca, representada pelo segmento AC. A parte triangular
ABC tem area igual a 120 m2.

a) Qual é a area total do terreno?

(b) Sinha Vitéria quer fazer uma nova cerca, representada pelo segmento AF na figura, de

modo a dividir o terreno em duas partes de mesma area. Qual deve ser a distancia CF?

nova cerca

TOTAL




Y

U7 - OLIPADA BRASILERA Respostas sem justificativa ndo seréo consideradas NiVEL 2
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(2)  Oscirculos da figura abaixo foram preenchidos com | (@) Complete a figura abaixo com os nimeros de 1 a 9 de
os nimeros de 1 a 7, de modo que todas as flechas apontam | modo que ela fique bem preenchida.

de um numero menor para um maior. Neste caso, dizemos
que a figura foi bem preenchida. Q

o T O

/

ﬁ’:@ /‘f®f\©

@ ® QfQQ

@

(b) De quantas maneiras a figura ao lado pode ser bem preenchida com os numeros de 1 a 5?

O

A
d

O
O’Q

(c) De quantas maneiras a figura ao lado pode ser bem preenchida com os niumeros de 1 a 77?

O

A
d

O

A
d

OGN
Q,Q

TOTAL
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. L . . X ~
(3) Para qualquer niumero positivo x, dizemos que os nimeros x + 1 e 1 sao
X+

filhos de x e que os dois séo irmaos. Por exemplo, % e % sao irmaos, pois sao filhos

1
de —; de fato, =—+1el:%
3 —+1
2

(@) Encontre um irméao de g

(b) Um numero pode ser filho de dois numeros positivos diferentes? Por qué?

é descendente de 1, isto &, ele é filho de um filho de um filho ... de um filho de 1.

1
c) Mostre que
© a4 2008

TOTAL




1

")

Y
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N

(4) Um conjunto de inteiros consecutivos é equilibrado se ele pode ser dividido em dois subconjuntos com o mesmo
numero de elementos, de modo que:

1) os dois subconjuntos ndo tenham elementos em comum;

2) a soma dos elementos de um dos subconjuntos seja igual a soma dos elementos do outro;

3) a soma dos quadrados dos elementos de um dos subconjuntos seja igual a soma dos quadrados dos elementos do
outro.

Por exemplo, o conjunto {7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14} é equilibrado, pois podemos dividi-lo nos subconjuntos {7, 10, 12, 13}
e{8,9, 11,14}, e

7+10+12+13=8+9+ 11 + 14
724102 + 122 + 132= 82+ 92 + 112 + 142,

(a) Verifique que o conjunto {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} € equilibrado.

(b) Mostre que qualquer conjunto de oito inteiros consecutivos é equilibrado.

(c) Mostre que nenhum conjunto de quatro inteiros consecutivos é equilibrado.

TOTAL
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(5)  Na figura, ABCD ¢ um paralelogramo de area 20 cm? e lados
: : medindo 4 cm e 6 cm. Os pontos M, N, P e Q sao os centros dos quadrados
construidos sobre os lados do paralelogramo.

(a) Calcule a area do poligono AMBNCPDQ.

(b) Mostre que os angulos MAQ e MBN tém a mesma medida.

........................

(c) Mostre que MNPQ é um quadrado e calcule sua area.

TOTAL




O
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N

(6) Considere uma pilha de cartas numeradas de 1 a
104. Um embaralhamento dessa pilha consiste em intercalar
as 52 cartas de cima com as 52 de baixo, de modo que a
carta que estava no topo fique em segundo lugar de cima
para baixo. A figura mostra dois embaralhamentos seguidos
a partir da situacéo inicial, na qual as cartas estao dispostas
em ordem crescente de cima para baixo.

(@) Complete a tabela.

numero de embaralhamentos
a partir da situag&o inicial

posicao da carta de numero 5

. . 102
a partir do topo da pilha

situacgao inicial

NIVEL 2 @

(b) Partindo da situagao inicial, qual sera a posi¢cédo da carta de numero n apés um embaralhamento?

(c) Partindo da situagao inicial, ache duas cartas que trocam de lugar uma com a outra a cada embaralhamento.

(d) Um grupo de trés cartas que trocam de lugar entre si a cada embaralhamento é chamado trio invariante. Partindo da

situagao inicial, encontre todos os trios invariantes.

TOTAL
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Nivel \

7%e 8?séries (8°e 9° anos) >

do Ensino Fundamental
22FASE - 20 de outubro de 2007

Cole aqui a etiqueta com os dados do aluno.

Parabéns pelo seu desempenho na 12 Fase da OBMEP. E com grande satisfagdo que contamos agora
com sua participacao na 22 Fase. Desejamos que vocé faga uma boa prova e que ela seja um estimulo
para aumentar seu gosto e alegria em estudar Matematica.

Ministério da Ministério » @s
Ciéncia e Tecnologia da Educacao 'y ,5 i's DE TODOS

Um abrago da Equipe da OBMEP!

impa SOCIEDADE
BRASILEIRA
DE MATEMATICA

INSTRUGOES

1. Verifigue se os dados da etiqueta acima estdo corretos. Escreva
seu nome e enderego completos no quadro abaixo e assine no local
indicado. Assine também a lista de presenca.

2. A prova pode ser feita a lapis ou a caneta.

3. A duragao da prova é de 3 horas. Vocé s6 podera deixar a sala 45
minutos apos o inicio da prova. Ao terminar a prova entregue-a ao
aplicador.

4. A solucdo de cada questdo deve ser escrita na pagina reservada
para ela, de maneira organizada e legivel. Evite escrever as solugdes
na folha de rascunho.

5. Na correcdo serdo consideradas todos os raciocinios que vocé
apresentar. Tente resolver o maior numero possivel de itens de todas
as questoes.

6. Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas na corregéo.

7. Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras
ou qualquer fonte de consulta.

8. Nao é permitido comunicar-se com outras pessoas, além do
aplicador.

9. Nao escreva nos espagos sombreados.

“Eu néo tenho o habito da leitura. Eu tenho paixao da leitura. O livro sempre foi para mim uma fonte de encantamento. Eu leio com

prazer, leio com alegria.”

H VS T

Os nomes usados nesta prova sdo de personagens da obra do grande escritor brasileiro Ariano Suassuna,
que a OBMEP homenageia por ocasiao de seu 80° aniversario.

Dados do aluno

Enderego completo do aluno

Complemento CEP
AN
Cidade UF
HNEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE Hpll
Assinatura DDD Telefone (opcional)
NEEN HEEE
1 2 4 5 6 Total
Correcgao Regional
1 2 4 5 6 Total

Correcao Nacional




Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas

(UNTJTZ  320LIMPIADA BRASILEIRA

(2]

(1) Um antigo método para codificar palavras consiste em escolher um numero de 1
a 26, chamado chave do codigo, e girar o disco interno do aparelho ilustrado na figura
até que essa chave corresponda a letra A. Depois disso, as letras da palavra sao
substituidas pelos numeros correspondentes, separados por tracinhos. Por exemplo, na
figura ao lado a chave é 5 e a palavra PAl é codificada como 20-5-13.

(a) Usando a chave indicada na figura, descubra qual palavra foi codificada como
23-25-7-25-22-13.

(b) Codifique OBMEP usando a chave 20.
(c) Chicé codificou uma palavra de 4 letras com a chave 20, mas esqueceu-se de

colocar os tracinhos e escreveu 2620138. Ajude o Chicoé colocando os tracinhos que ele
esqueceu e depois escreva a palavra que ele codificou.

7,3 DE MATEMATICA
2‘ )7 DAS ESCOLAS PUBLICAS

OBMEP 2007
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(d) Em uma outra chave, a soma dos niumeros que representam as letras A, Be C é 52. Qual é essa chave?

(@)

(b)

(c)

(d)

TOTAL
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(2) Na figura ABCD é um retangulo, M e N sao pontos nos lados BC e AD, respectivamente, e os numeros
representam as areas dos triangulos ABQ, BQM, MPC e CPD em cm?.

Cc
(a) Qual é a area do triangulo AMD? Por qué? 8
27
(b) Calcule a soma das areas dos tridangulos AQN e NPD. 16 Q g
P
(c) Calcule a area do quadrilatero MPNQ.
A N D

(@)

(b)

(c)

TOTAL
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(3) Um algarismo ¢é afilhado de um numero natural se ele é o
algarismo das unidades de algum divisor desse numero. Por exemplo,

56s801,2,4,6,7e8.

(a) Quais sao os afilhados de 577?
(b) Ache um numero que tenha 7 e 9 como afilhados, mas n&o 3. Quais sao os afilhados desse niumero?
(c) Explique porque 2 e 5 sao afilhados de qualquer numero que tenha 0 entre seus afilhados.

(d) Explique porque 8 é afilhado de qualquer numero que tenha 0 e 9 entre seus afilhados.

(@)

(b)

(c)

(d)

TOTAL
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(4) (a) Complete a tabela abaixo, lembrando que a soma de todos os angulos internos € de um poligono regular de n
lados é (n—2)x180°.

Soma dos dngulos internos | Angulo interno
180° 60°
360° 90°

oG~ lWS

Dizemos que trés ou mais poligonos regulares se encaixam se € possivel coloca-los em torno de
um vértice comum, sem sobreposicdo, de modo que cada lado que parte desse vértice € comum a
dois desses poligonos. Na figura vemos dois exemplos de poligonos que se

encaixam.

(b) Um quadrado e dois octdgonos (poligonos regulares de oito lados) se
encaixam? Justifique sua resposta.

(c) Um tridngulo equilatero, um heptagono (poligono regular de sete lados) e um
outro poligono se encaixam. Quantos lados tem esse poligono? Trés triangulos e "

pollg pollg dois quadrados Um decagono e

dois pentagonos

(b)

(c)

TOTAL
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(5) Os times A, B, C, D e E disputaram, entre si, um torneio de futebol com as seguintes regras:
e 0 vencedor de uma partida ganha 3 pontos e o perdedor ndo ganha
nada;
e em caso de empate cada um dos times ganha 1 ponto;
e cada time joga exatamente uma vez com cada um dos outros.

O campeédo do torneio foi o time A, seguido na classificagédo por B, C, D e E,
nessa ordem. Além disso

e o time A ndo empatou nenhuma partida;

e otime B néo perdeu nenhuma partida;

e todos os times terminaram o torneio com numeros diferentes de pontos.

(a) O time A ganhou, perdeu ou empatou sua partida contra o time B? Por qué?
(b) Com quantos pontos o time A terminou o torneio? Por qué?

(c) Explique porque o time B obteve um numero par de pontos nesse torneio.

(d) Na tabela, cada coluna representa uma partida. Sabendo que ocorreram exatamente 5 empates nesse torneio,

desenhe, em cada coluna da tabela, um circulo em volta do nome do time ganhador ou em volta do X, em caso de
empate.

(a)

(b)

(d)

W X
O X
o X
m X
OX
o X
m X
o X
m X
m X

TOTAL
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(6) Fernando e lIsaura inventaram um jogo diferente, cujas regras sdo as
seguintes:

1. eles comegam uma partida com 128 palitos cada um;

2. em cada jogada, eles tiram par ou impar; se sai par, Fernando dé metade
dos palitos que tem para Isaura e, se sai impar, Isaura da a metade dos
palitos que tem para Fernando.

3. eles repetem o procedimento da regra 2 até que um deles fique com um
namero impar de palitos, quando a partida acaba. Ganha quem ficar com
maior numero de palitos.

Veja o que acontece em uma partida onde a seqUéncia das trés primeiras jogadas é par, impar, par:

Isaura
176

Fernando | Isaura
160 96

Isaura
192

Isaura
128

Fernando
128

par . | _Fernando
1 jogada 64

impar
2% jogada

par . | _Fernando
3% jogada 80

(a) Complete o esquema com o numero de palitos de Fernando e Isaura, de acordo com as jogadas indicadas.
(b) Uma partida acabou quando Fernando ficou com 101 palitos. Na ultima jogada saiu par ou impar?
(c) Qual foi a seqliéncia de pares e impares da partida que acabou quando Fernando ficou com 101 palitos?

(d) Mostre que qualquer partida acaba com exatamente sete jogadas.

(a) | _Fernando | Isaura impar | Ferando | Isaura impar | Fernando | Isaura par . | Fernando | Isaura
128 128 1 jogada 2% jogada 3% jogada

(b)

(©

(d)

TOTAL
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22 FASE - 18 de novembro de 2006

Cole aqui a etiqueta com os dados do aluno.

Parabéns pelo seu desempenho na 12Fase da OBMEP, E com grande satisfagao que contamos agora
com sua participagdo na 22 Fase. Desejamos que vocé fagca uma boa prova e que ela seja um estimulo
para aumentar seu gosto e alegria em estudar Matematica.

Ministério
da Ciéncia e Ministério da
Tecnologia Educacao

Um abrago da equipe da OBMEP!

impa
P ﬂ SOCIEDADE
BRASILEIRA
wB DE MATEMATICA

INSTRUCOES

1.

Verifique se os dados da etiqueta acima estdo corretos. Escreva
seus dados (nome e endereco completos) e assine no local indicado.
Assine também a lista de presenca.

A prova pode ser feita a lapis ou a caneta.

A duragdo da prova é de 3 horas. Vocé sé podera deixar a sala
de prova 25 minutos ap6s o inicio da prova. Ao terminar a prova,
entregue-a ao aplicador.

A solugdo de cada questdo deve ser escrita na pagina reservada
para ela, de maneira organizada e legivel. Evite escrever solugdes
na folha de rascunho.

Na corregao serao considerados todos os raciocinios que vocé apre-
sentar. Tente resolver o maior nimero possivel de itens de todas as
questodes.

Respostas sem justificativas nao serao consideradas na corregao.

Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou
qualquer fonte de consulta.

Nao é permitido comunicar-se com outras pessoas além do aplica-
dor.

N&o escreva nos espagos sombreados.

“Felicidade é a certeza de que nossa vida ndo esta se passando inutiimente”.

!

Os nomes usados nesta prova sdo de personagens da obra do grande escritor brasileiro Erico Verissimo.

Nome completo do aluno

Endereco completo do aluno

Complemento

Cidade UF
DDD Telefone (opcional
Assinatura
1 2 4 5 6 Total
Correcao Regional
1 2 4 5 6 Total

Correcao Nacional

—_— e — — -
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Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas
[2]

(1) Uma folha retangular de 20 cm por 30 cm foi cortada ao longo das linhas tracejadas
AC e BD em quatro pedagos: dois triangulos iguais e dois poligonos iguais de cinco lados
cada um, como na figura I.

Os segmentos AC e BD tém o mesmo comprimento e se encontram no centro do retangulo
formando angulos retos.

®

Qual é o comprimento do segmento AB?

5

Qual é a area de um pedaco triangular? E de um pedago de cinco lados?

—
(¢]
-

Com os quatro pedagos podemos montar um quadrado com um buraco retangular, como
na figura 1I. Qual é a &rea do buraco?

i > [pAsEscoLas PUBLICAS

OBMEP 2006
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A B

IT

TOTAL
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(2) Na tabela, o Capitdo Rodrigo escreveu a letra Q embaixo de todos os nimeros que sdo quadrados perfeitos e a letra N
embaixo de todos os outros.

11234 |5|6|7|(8]|]9]|10|11 12|13 |14 | 15|16 | 17 | --- | 2004 | 2005 | 2006
QININ|Q|N|IN/N|IN|Q|N|N|N|N| N|N|Q|N|---| N| N | N

(a) Quantas vezes o Capitao Rodrigo escreveu a letra Q?
(b) Que numero esta acima do milésimo N a partir da esquerda? 100 letras N

—N—
(c) O Capitao Rodrigo percebeu que em uma parte da tabela aparece a seqiiéncia Q NNNN ... NNNN Q ou seja, uma letra Q
seguida de 100 letras N seguidas de outra letra Q. Que nimero esté acima do primeiro Q dessa sequéncia?

TOTAL
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D

(8)  Afigura representa o tragado de uma pista de corrida. Os postos A, B, C e D

sdo usados para partidas e chegadas de todas as corridas. As distancias entre postos

vizinhos, em quilometros, estédo indicadas na figura e as corridas sao realizadas no

sentido indicado pela flecha.

Por exemplo, uma corrida de 17 km pode ser realizada com partida em D e chegada

em A. A

C
(@) Quais sao os postos de partida e chegada de uma corrida de 14 quilémetros?
(b) E para uma corrida de 100 quildbmetros, quais sdo esses postos?

(c) Mostre que é possivel realizar corridas com extensao igual a qualquer nimero inteiro de quildmetros.

TOTAL
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(4) Na figura, os triangulos ABC e DEF s&o equilateros de lados 14 cm e 13 cm, respectivamente, e os lados BC e EF s&o

paralelos. A
P u
F E
(a) Calcule a medida do angulo EUT. T
(b) Calcule o perimetro do poligono PQRSTU.
(c) Se osegmento PQ mede 6 cm, qual é a medida do segmento ST? Q
B R S C

TOTAL




(6]

e = ~ . T
Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas S 7 |3 ouarboasmstens

(5)

de 1 a 19. Ana ficou com nove desses cartoes, Bibiana, com outros nove e Pedro Missionario,
com o cartdo que sobrou.

(@)
(b)

1 > [pAsEscoLas PULICAS
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Ana Terra, Bibiana e Pedro Missionério distribuiram entre si dezenove cartdes numerados

E possivel que a soma dos nilimeros escritos nos cartdes de Ana seja 136? Por qué?

Se a soma dos nimeros escritos nos cartdes de Ana é 90 a mais que a soma dos nimeros
escritos nos cartdes de Bibiana, qual € o nimero escrito no cartdo de Pedro Missionario?

TOTAL
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(6) © quadrado da figura 1 é chamado especial porque 42113 Al B
1. ele esta dividido em 16 quadrados iguais; 11324
2. em cada linha e em cada coluna aparecem os algarismos 1, 2, 3 e 4; 3111412 clp
3. em cada um dos quadrados A, B, C e D (como na figura 1T) aparecem os alga- 24]3|1
rismos 1, 2,3 e 4. I 1T

(a) Complete o quadrado abaixo de modo que ele se torne especial.
2
3|4

(b) E possivel completar o quadrado abaixo de modo a obter um quadrado especial? Por qué?
2
3|4

(c) Exibatodas as maneiras de completar o quadrado abaixo de modo a obter um quadrado especial.
112
3|4

(d) Quantos quadrados especiais existem?

TOTAL
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Nome do(a) aluno(a):

Assinatura do(a) aluno(a):

Parabéns pelo seu desempenho na 1°* Fase da OBMEP. E com grande
satisfacdo que contamos agora com sua participagdo na 2° Fase.
Desejamos que vocé faca uma boa prova e que ela seja um estimulo
para aumentar seu gosto e alegria em estudar Matematica.

Um abraco da equipe da OBMEP!

Ministério da
Ciéncia e Tecnologia

|mpa i
SOCIEDADE
BRASILEIRA
DE MATEMATICA

Ministério
da Educacéo

B: L

UM PAiS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL

“ Aguele que toma a realidade e faz um sonho é um artista. Também sera artista aquele

gue do sonho faz a realidade.”

/LI cﬂ,z e x?m&w%

Os nomes usados nesta prova sdo de personagens da obra do professor de Matemética brasileiro
Julio César de Mello e Souza, escritor conhecido como Malba Tahan.

INSTRUCOES

- Verifigue se os dados da etiqueta acima estdo corretos. Escreva e assine 0 seu
nome nos locais indicados e assine a lista de presenca.

- A prova pode ser feita a lapis ou a caneta.

- Aduracéo da prova é de 3 horas. Vocé s6 podera deixar a sala de prova 20 minutos
apos o inicio da prova. Ao terminar a prova, entregue-a ao aplicador.

- A solucéo de cada questao deve ser escrita na pagina reservada para ela, de maneira
organizada e legivel.

- Na correc¢éo serao considerados todos o0s raciocinios que vocé apresentar.

- O que vocé escrever na pagina de rascunho nao sera considerado.

- Respostas sem justificativas ndo seréo consideradas na correcao.

- N&o é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou qualquer fonte de
consulta.

- N&o é permitido comunicar-se com outras pessoas além do aplicador.

- N&o escreva nos espac¢os sombreados.

TOTAL

Notal Nota?2?
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QUESTAO 1

Numa aula de Matematica, a professora inicia uma brincadeira, escrevendo
no quadro-negro um ndmero. Para continuar a brincadeira, os alunos devem
escrever outro numero, seguindo as regras abaixo:
(1) Se o numero escrito so tiver um algarismo, ele deve ser multiplicado por 2.
(2) Se o numero escrito tiver mais de um algarismo, os alunos podem escolher
entre apagar o algarismo das unidades ou multiplicar esse niimero por 2.

Regras da Brincadeira

NUmeros com NUumeros com
1 algarismo mais de 1 algarismo

multiplicar por 2

multiplicar por 2 ou

apagar o algarismo
das unidades

Depois que 0s alunos escrevem um novo ndmero a brincadeira continua com este nimero, sempre com as mesmas regras.
Veja a seguir dois exemplos desta brincadeira, um comeg¢ando com 203 e o outro com 4197:

203%9%A® 406 %LYPHh® 40 %L PH® 4.
4197 % Y79 ® 419%. 9@ 838 %, Y7 9® 83...

A) Comece a brincadeira com o nimero 45 e mostre uma maneira de prosseguir até chegar ao nimero 1.
B) Comece agora a brincadeira com o nimero 345 e mostre uma maneira de prosseguir até chegar ao niimero 1.
C) Explique como chegar ao nimero 1 comecando a brincadeira com qualquer niUmero natural diferente de zero.

A)

B)

0

NIVEL 2 2

TOTAL
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QUESTAO 2
A caminhonete de Beremiz pode carregar até 2 000 quilos. Ele aceita um servigo para transportar uma carga de 150 sacas
de agucar de 60 quilos cada e 100 sacas de milho de 25 quilos cada.

A) Beremiz conseguira fazer o servigo em cinco viagens? Por qué?
B) Descreva uma maneira de fazer o servico em seis viagens.

A)

B)

TOTAL

NIVEL 2 3
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QUESTAO 3

Na caixinha de costura de Lilavati s6 ha botdes de trés cores: pretos, brancos e marrons. Os botdes séo de trés tamanhos:
pequenos, médios e grandes, e além disso sao de duas formas: quadrados e redondos. Na caixinha ndo ha botdes
pequenos redondos nem botdes grandes pretos, e dos outros tipos ha exatamente um botdo de cada.

A) Quantos botdes brancos quadrados héa na caixinha?
B) Quantos botdes ha na caixinha?

A)

B)

NiVEL 2 4 TOTAL
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QUESTAO 4 A E_ B
O quadrado ABCD da figura esta dividido em 16 quadradinhos iguais. O quadrado
sombreado tem os vértices sobre 0s pontos médios do quadrado EFGH. H
A) A &rea do quadrado EFGH corresponde a que fragcao da &rea do quadrado ABCD?
B) Se o quadrado ABCD tem 80 cm? de area, qual é o lado do quadrado sombreado?
F
D G C
A)
B)
5 TOTAL

NIVEL 2
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QUESTAO 5

Em uma festa o nimero de mulheres era quatro vezes o nimero de homens. Apds a chegada de cinco casais, a porcentagem
de homens na festa passou a ser 26%.

A) Qual era o percentual de homens na festa antes da chegada dos cinco casais?
B) Quantos homens e quantas mulheres a festa passou a ter depois da chegada dos cinco casais?

A)

B)

NIVEL 2 6 TOTAL
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QUESTAO 6
A Princesa Telassim cortou uma folha de papel retangular em 9 quadrados de lados 1, 4, 7, 8, 9, 10, 14, 15 e 18 centimetros

A) Qual era a area da folha antes de ser cortada?

B) Quais eram as medidas da folha antes de ser cortada?
C) APrincesa Telassim precisa montar a folha de novo. Ajude-a mostrando, com um desenho, como fazer esta montagem.

A)

B)

©

TOTAL

NIVEL 2



